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主編的話 

隔音牆設計是交通工程設計工作幾乎都會碰到的課題，所以不論是大眾

捷運系統、高速公路、高速鐵路或台鐵案的路線設計，都會包含隔音牆設計

的工作。而且按照公共工程委員會「公共工程專業技師簽證規則」，符合其

要求者還需要辦理技師簽證。此外，利用AI進行輔助工作也是近年社會間最

熱門的課題，因此在環工界如何應用及加強推動也勢在必行，才能跟上時代

的潮流。 

本次會刊，第一篇特別分享「大眾捷運系統隔音牆設計案例探討」，說

明台中捷運某段隔音牆的設計工作。隔音牆設計時需注意針對沿線敏感點進

行背景噪音調查，再根據捷運系統的土建及機電參數進行列車噪音量的校驗

證，並考量列車於直線段、道岔段、鋼橋段、轉彎段、平面段及高架段等不

同路段之噪音特性，以及沿線建物、地形，輸入環境部認可之CadnaA噪音模

式進行噪音聲場模擬，然後依據「陸上運輸系統噪音管制標準」及「鐵路交

通噪音評估模式技術規範」，對沿線超過噪音管制標準或達中度影響程度以

上之敏感區位進行隔音牆設置及型式設計，可供各位技師先進做為未來作業

時之參考。 

第二篇為環興科技公司曠永銓技師分享「AI在環工領域的衝擊與因應」，

說明AI可能在空氣、水及環境監測領域之應用；其中環境監測又可分為特工

區空品監測、特定AI煙流辨識、FLIR煙流辨識、不特定對象影像分析之智慧

化，以及AI和衛星數據的應用等領域，以供各位技師進一步探索可能的應用

領域。 

大暑已過，秋意漸涼，先預祝各位技師中秋佳節愉快，闔家平安。 
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會務報告 

1. 112 年度常年會費繳費通知及記事本已於 111 年 11 月 9 日寄出，敬請尚未

繳納 112 年度常年會費（金額 4,000 元）之會員儘速繳納。 

公會匯款資訊如下： 

 戶名：台灣省環境工程技師公會 

 銀行匯款資料：台灣企銀(050)營業部   帳號：01012241581 

 郵局劃撥帳號：18091292 

2. 會員若有更動執業資料、受聘公司、地址、電話、Email…等相關資料，煩

請告知公會以便及時修改檔案。 

3. 公會網站廣告刊登： 

(1) 費用： 

 會員(即會員之執業機構、所營公司或受聘公司)： 

5,000 元/年；一次繳交 5 年 20,000 元；一次繳交 10 年 37,500 元。 

 非會員： 

6,000 元/年；一次繳交 5 年 24,000 元；一次繳交 10 年 45,000 元。 

(2) 刊登辦法： 

請繳交費用後，將貴公司或事務所之 LOGO(尺寸：288 *93)及網址

MAIL 至公會。 

4. 會訊廣告刊登： 

(1) 費用：8,000 元/期 

(2) 刊登辦法： 

請繳交費用後，將投放廣告內容 PDF 檔（尺寸：A4 紙）MAIL 至公會。 

 

  

更正公告： 

本會 11207-08 會訊第 49 頁 

中華民國環境工程技師公會全國聯合會 

第 11 屆第 1 次會員代表大會會議紀錄 

原文：「三、選舉結果： 

2.監事： 

當選理事（依得票數順序）：……」 

修正：「三、選舉結果：  

2.監事： 

當選監事（依得票數順序）：……」 
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重要法令 

行政規則公告 

1. 行政院環境保護署中華民國112年 7月 6日環署空字第1121077803號令，

修正「固定污染源逸散性粒狀污染物空氣污染防制設施管理辦法」。 

2. 行政院環境保護署中華民國112年 7月 6日環署授檢字第1127105011號公

告，預告廢止「排放管道中二氧化硫自動檢測方法－非分散性紅外光法、

紫外光法、螢光法（NIEA A413.75C）」。 

3. 行政院環境保護署中華民國112年 7月 6日環署授檢字第1127104827號公

告，預告訂定「排放管道中二氧化硫自動檢測方法－非分散性紅外光法、

紫外光法、螢光法（NIEA A413.76C）」草案。 

4. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7 月 11 日環署空字第 1121076694 號公

告，預告修正「固定污染源空氣污染防制費收費費率」草案。 

5. 行政院環境保護署中華民國112年7月13日環署會字第1121081960號函，

修正「行政院環境保護署補助地方機關經費會計作業注意事項」第 3 點，

自即日生效。 

6. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7 月 14 日環署空字第 1121077903 號公

告，預告修正「公私場所固定污染源燃料混燒比例及成分標準」草案，其

名稱並修正為「公私場所固定污染源燃料混燒比例成分及防制設施管制標

準」。 

7. 行政院環境保護署中華民國112年 7月 14日環署空字第1121078584A號公

告，預告修正「公私場所固定污染源應符合混燒比例及成分標準之燃料」

草案。 

8. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7 月 17 日環署基字第 1121081126 號公

告，訂定「一次用旅宿用品限制使用對象及實施方式」，並自中華民國一百

十四年一月一日生效。 

9. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7 月 20 日環署空字第 1121078582 號公

告，預告修正「鍋爐空氣污染物排放標準」草案。 

10. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7月 21日環署授檢字第 1127105857 號

公告，預告廢止「監測井地下水揮發性有機物被動式擴散採樣袋採樣方法

（NIEA W108.50C）」。 

11. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7月 21日環署授檢字第 1127105851 號

公告，預告訂定「監測井地下水揮發性有機物被動式擴散採樣方法（NIEA 

W108.51C）」草案。 

12. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7月 26日環署授檢字第 1127105847 號

公告，預告訂定「空氣中二氧化氮自動檢驗方法－腔衰減相移法（NIEA 

A459.10C）」草案。 
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13. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7月 28日環署授檢字第 1127106018 號

公告，預告訂定「周界空氣中乙醯胺等揮發性有機物檢測方法－氣相層析

質譜儀法（NIEA A763.10B）」草案。 

14. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7月 28日環署授檢字第 1127105941 號

公告，預告訂定「排放管道中鄰-苯二酚等有機化合物檢測方法－液相層

析串聯式質譜儀法（NIEA A814.71B）」草案。 

15. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7月 28日環署授檢字第 1127105938 號

公告，預告訂定「周界空氣中丙烯醯胺等有機化合物檢測方法－液相層析

串聯式質譜儀法（NIEA A813.12B）」草案。 

16. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7月 28日環署授檢字第 1127106029 號

公告，預告訂定「排放管道中乙醯胺等揮發性有機物檢測方法－氣相層析

質譜儀法（NIEA A764.70B）」草案。 

17. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7月 28日環署授檢字第 1127105943 號

公告，預告廢止「周界空氣中丙烯醯胺等有機化合物檢測方法－液相層析

串聯式質譜儀法（NIEA A813.11B）」。 

18. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7 月 28 日環署空字第 1121090593B 號

公告，預告修正「汽油汽車廢氣排放測試方法與程序」草案。 

19. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7月 28日環署授檢字第 1127105946 號

公告，預告廢止「排放管道中鄰-苯二酚等有機化合物檢測方法－液相層

析串聯式質譜儀法（NIEA A814.70B）」。 

20. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7月 28日環署空字第 1121089972 號公

告，預告修正「汽油及替代清潔燃料引擎汽車車型排氣審驗合格證明核發

撤銷及廢止辦法」草案。 

21. 行政院環境保護署中華民國 112 年 7 月 28 日環署循字第 1121085017A 號

公告，預告修正「以網路傳輸方式申報廢棄物之產出、貯存、清除、處理、

再利用、輸出及輸入情形之申報格式、項目、內容及頻率」公告事項第五

項之一草案。 

22. 行政院環境保護署中華民國112年7月31日環署土字第1121091782號函，

「土壤及地下水污染整治費審理原則」自即日停止適用。 

23. 行政院環境保護署中華民國112年7月31日環署土字第1121091782號函，

「投保環境損害責任險或等同效益保險及新投資於預防土壤地下水污染

有直接效益之設備或工程退費審核作業原則」自即日停止適用。 

24. 行政院環境保護署中華民國 112 年 8 月 3 日環署空字第 1121072421 號公

告，修正「第一批固定污染源有害空氣污染物種類及排放限值」，名稱並

修正為「固定污染源有害空氣污染物種類及排放限值」，除附表二序號五

至序號二十三之排放管道排放限值自中華民國一百十三年七月一日生效

外，自即日生效。 

25. 行政院環境保護署中華民國112年8月8日環署訓字第1126103876號令，

修正「環境教育機構認證及管理辦法」。 
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26. 行政院環境保護署中華民國 112 年 8 月 8 日環署土字第 1121091409 號公

告，預告修正「土壤及地下水污染整治費收費辦法」部分條文修正草案。 

27. 行政院環境保護署中華民國 112 年 8 月 9 日環署氣籌字第 1129103231 號

公告，預告修正「溫室氣體認證機構及查驗機構管理辦法」草案。 

28. 行政院環境保護署中華民國112年8月11日環署訓字第1126104149號令，

修正「環境教育人員認證及管理辦法」部分條文。 

29. 行政院環境保護署中華民國112年8月11日環署訓字第1126103946號令，

修正「環境教育設施場所認證及管理辦法」。 

30. 行政院環境保護署中華民國 112 年 8月 14日環署綜字第 1121096866 號公

告，預告修正「行政院環境保護署環境影響評估審查委員會組織規程」部

分條文草案，其名稱並修正為「環境部環境影響評估審查委員會組織規

程」。 

31. 行政院環境保護署中華民國 112 年 8月 15日環署循字第 1121097060 號公

告，預告修正「屬產業用料需求之事業廢棄物」公告事項第一項草案。 

32. 行政院環境保護署中華民國112年8月17日環署法字第1121100502號令，

環境部與所屬機關（構）組織法規，自中華民國一百十二年八月二十二日

施行，各行政規則內容涉及原行政院環境保護署及所屬機關之權限業務規

定未及配合修正者，自一百十二年八月二十二日起，相關權限業務皆由環

境部及所屬機關（構）承接辦理。 

33. 行政院環境保護署中華民國 112 年 8月 17日環署綜字第 1121097577 號公

告，預告修正「環境教育基金收支保管及運用辦法」部分條文草案。 

34. 行政院環境保護署中華民國 112 年 8月 17日環署綜字第 1121097679 號公

告，預告修正「國家環境教育獎獎勵辦法」第 9條草案。 

35. 行政院環境保護署中華民國112年8月21日環署人字第1121102470號令，

訂定「環境部資源循環署處務規程」、「環境部資源循環署編制表」；「環境

部資源循環署編制表」並自中華民國一百十二年八月二十二日生效。 

36. 行政院環境保護署中華民國112年8月21日環署人字第1121102557號令，

訂定「國家環境研究院處務規程」、「國家環境研究院編制表」；「國家環境

研究院編制表」並自中華民國一百十二年八月二十二日生效。 

37. 行政院環境保護署中華民國112年8月21日環署人字第1121102462號令，

訂定「環境部氣候變遷署處務規程」、「環境部氣候變遷署編制表」；「環境

部氣候變遷署編制表」並自中華民國一百十二年八月二十二日生效。 

38. 行政院環境保護署中華民國112年8月21日環署人字第1120039350號令，

訂定「環境部處務規程」、「環境部編制表」；「環境部編制表」並自中華民

國一百十二年八月二十二日生效。 
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39. 行政院環境保護署中華民國112年8月21日環署人字第1121102711號令，

訂定「環境部化學物質管理署處務規程」、「環境部化學物質管理署編制表」；

「環境部化學物質管理署編制表」並自中華民國一百十二年八月二十二日

生效。 

40. 行政院環境保護署中華民國 112 年 8 月 21 日環署人字第 1121102467B 號

令，訂定「環境部環境管理署處務規程」、「環境部環境管理署編制表」；「環

境部環境管理署編制表」並自中華民國一百十二年八月二十二日生效。 

41. 環境部中華民國 112 年 8月 25 日環部保字第 1121300189 號函，修正「國

家環境教育審議會設置要點」第 1、3、5點，自即日生效。 
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行政院公共工程委員會核備 112 年 09 至 10 月訓練積分課程表 

*本項課程表係轉達工程會核備之積分課程資訊，細節請技師先進洽詢主辦單位 

序

號 
課程名稱 課程時間 主辦單位 聯絡電話 

1 
BIM 營造機電模型軟

體實務應用班 

2023/09/03 ~ 

2023/10/29 

高雄市土木技師

公會 

聯絡人：劉小姐 

電話：07-5520279 

信箱：kpcea@ms27.hinet.net 

2 

【淨零建築與建築

能效評估制度推廣

說明會與工作坊-基

隆市場次】 

2023/09/07 ~ 

2023/09/07 

財團法人台灣建

築中心 

聯絡人：洪千鎔 

電話：02-86676111 #166 

信箱：nita@tabc.org.tw 

3 

工程查核進度常見

缺失及工期展延爭

議因應 

2023/09/07 ~ 

2023/09/07 

台灣世曦工程顧

問股份有限公司 

聯絡人：丁裕興 

電話：02-87973567-8840 

信箱：ting0204@ceci.com.tw 

4 

臺中市都市更新教

育訓練人才培訓課

程【進階培訓課程】

梯次 E 

2023/09/07 ~ 

2023/09/21 

財團法人都市更

新研究發展基金

會 

聯絡人：陳盈汝 

電話：2381-8700#5145 

信箱：inzu1987@ur.org.tw 

5 
2023 道路挖掘管理

與工程技術研討會 

2023/09/07 ~ 

2023/09/08 
義守大學土木系 

聯絡人：陳羿君 

電話：07-2626888#312 

信箱：isu.kreac@gmail.com 

6 

ALC 高壓蒸氣養護輕

質氣泡混凝土技術

研討會 

2023/09/08 ~ 

2023/09/08 

社團法人台灣混

凝土學會 

聯絡人：林菁芬 

電話：02-89145286 

信箱：tcinet.mail@gmail.com 

7 
潛盾隧道技術講習

班 

2023/09/08 ~ 

2023/09/09 

中華民國隧道協

會 

聯絡人：林淑琪 

電話：02-29291962 

信箱：ctta.tw@msa.hinet.net 

8 

112 年【環境檢驗人

員訓練-系列課程】

A29-A32 

2023/09/08 ~ 

2023/09/08 

中華民國環境檢

驗測定商業同業

公會 

聯絡人：蘇甯茱 

電話：0277315622 

信箱：best@envilab.org.tw 

9 

臺南市永康水資源

回收中心參訪研討

活動 

2023/09/08 ~ 

2023/09/08 

財團法人中興工

程科技研究發展

基金會 

聯絡人：張騟遠 

電話：02-25774567 

信箱：sinotecf@ms32.hinet.net 

10 
環境分析技術(第 68

期)講習會-高雄場 

2023/09/08 ~ 

2023/09/08 

社團法人中華民

國環境分析學會 

聯絡人：施侑萱 

電話：03-5207581 

信箱：ceas@ms22.hinet.net 

11 

違約金種類、規定、

計算與處置+情事變

更原則之適用與請

求 

2023/09/08 ~ 

2023/09/08 

中華產業發展與

品質管理協會 

聯絡人：蔡專員 

電話：07-5566909 

信箱：service@iqma.org.tw 

12 

2023.9 建築物耐震

能力初步評估與詳

細評估系列上機課

程 

2023/09/09 ~ 

2023/09/16 

中國土木水利工

程學會 

聯絡人：廖芝荑 

電話：02-2392-6325#22 

信箱：public@ciche.org.tw 
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序

號 
課程名稱 課程時間 主辦單位 聯絡電話 

13 
環境分析技術(第 68

期)講習會-臺北場 

2023/09/11 ~ 

2023/09/11 

社團法人中華民

國環境分析學會 

聯絡人：施侑萱 

電話：03-5207581 

信箱：ceas@ms22.hinet.net 

14 
112 年度臺北市都市

及建築法令說明會 

2023/09/12 ~ 

2023/09/13 

臺北市建築管理

工程處 

聯絡人：高雪莉 

電話：2725-8406 

信箱：bu8368@gov.taipei 

15 

112 年公告「建築物

基礎構造設計規範」

之基礎設計實務課

程-(高雄場) 

2023/09/14 ~ 

2023/09/14 

財團法人台灣營

建研究院 

聯絡人：胡小姐 

電話：02-89195094 

信箱：vicky@tcri.org.tw 

16 
國際交通趨勢發展

研討會 

2023/09/15 ~ 

2023/09/15 

中華民國交通工

程技師公會 

聯絡人：張祖誠 

電話：02-23683736 

信箱：tptea@tptea.org.tw 

17 
ASHRAE 90.1 建築

空調標準導讀課程 

2023/09/16 ~ 

2023/09/16 

社團法人美國冷

凍空調工程師協

會台灣分會 

聯絡人：林先生 

電話：0972882507 

信箱：ashrae.tw01@gmail.com 

18 
2023 台北市公路橋

梁檢測人員培訓 

2023/09/19 ~ 

2023/09/21 
中興工程顧問社 

聯絡人：褚琴琴 

電話：87919198#453 

信箱：cherry@sinotech.org.tw 

19 

工程法務系列-公共

工程竣工與逾期罰

款之爭議及預防實

務 

2023/09/20 ~ 

2023/09/20 

財團法人台灣營

建研究院 

聯絡人：楊小姐 

電話：02-89195033 

信箱：cindy.yang@tcri.org.tw 

20 
統包工程概論及招

標階段之評估 

2023/09/22 ~ 

2023/09/22 
中興工程顧問社 

聯絡人：褚琴琴 

電話：87919198#453 

信箱：cherry@sinotech.org.tw 

21 
工程法務系列-工程

人員權益保護實務 

2023/09/26 ~ 

2023/09/26 

財團法人台灣營

建研究院 

聯絡人：楊小姐 

電話：02-89195033 

信箱：cindy.yang@tcri.org.tw 

22 

建築物結構用混凝

土細粒料含爐碴檢

測法(pH 值-加速膨

脹檢測法)訓練課程 

2023/10/17 ~ 

2023/10/17 

財團法人台灣營

建研究院 

聯絡人：楊小姐 

電話：02-89195033 

信箱：cindy.yang@tcri.org.tw 

23 

112「公共工程經費

電腦估價系統」

PCCES 4.3 

2023/10/18 ~ 

2023/10/19 
滕嘉企業社 

聯絡人：梁韶芸 

電話： 

信箱：yilinp@ms44.url.com.tw 
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環保訊息(資料來源：行政院環境保護署) 

 112/07/06 【粒狀污染物減量新措施上路 污染防制再升級】 

環保署為持續削減公私場所固定污染源之逸散性粒狀污染物

排放，改善空氣品質，今日修正發布「固定污染源逸散性粒狀

污染物空氣污染防制設施管理辦法」，預估每年將可減少總懸

浮微粒排放量(TSP)約 1,471 公噸，相當於台中火力發電廠的粒

狀污染物年排放量，法規新制最快將於修正發布一年後上路。 

 112/07/11 【環保署預告修正「公民營廢棄物清除處理機構許可管理辦法」

第 16 條之 2、第 16 條之 3、第 16 條之 4 草案】 

環保署為完備廢棄物清除處理機構之審查程序完整性，並明定

許可證核發原則，以達行政審查之一致，預告修正「公民營廢

棄物清除處理機構許可管理辦法」。 

環保署表示，本次預告修正重點為增訂核發機關受理清除許可

證、同意設置文件、試運轉計畫、處理許可證之申請、提報、

變更或展延案件時，審查範圍不得及於申請、提報、變更或展

延內容以外之事項，且不得以任何形式之處分增加法規所未明

定之義務，另核發機關之審查意見應以一次性提供為原則，以

避免核發機關與業者間因認知落差及往返退補件，造成審查期

程冗長。 

 112/07/11 【環保署預告修正「毒性及關注化學物質許可登記核可管理辦

法」】 

為完備毒性及關注化學物質許可證、登記文件與核可文件審查

作業相關規定，並推動各類環保許可整合業務，行政院環境保

護署預告修正「毒性及關注化學物質許可登記核可管理辦法」，

新增審查範圍不得及於申請項目或內容以外事項、不得增加法

規未明定義務，以及完成審查後發證時限，提升整體管理效

能。 

 112/07/11 【強化污染減排經濟誘因，環保署再次預告調整空污費收費費

率】 

為更進一步推動污染排放減量，環保署於 7 月 11 日預告「固

定污染源空氣污染防制費收費費率」修正草案，本次修正內容

包含新增排放大戶費率級距及調整甲苯、二甲苯等有害空氣污

染物種費率，預期法規生效後，每年可減少 9,500 公噸空氣污

染物排放。 
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 112/07/13 【環保署預告修正「環境用藥販賣業及病媒防治業許可執照申

請核發作業準則」】 

環保署為加強管理核發機關審查程序相關規定，新增地方主管

機關受理環境用藥販賣業及病媒防治業許可執照申請之審查

原則，預告修正「環境用藥販賣業及病媒防治業許可執照申請

核發作業準則」第 4 條、第 11 條草案。 

 112/07/13 【環保署預告修正「環境用藥許可證申請核發作業準則」第 5

條、第 11 條草案】 

環保署為加強管理核發機關審查程序相關規定，新增中央主管

機關受理環境用藥許可證（文件）申請（含變更、展延、展延

暨變更）之審查原則，預告修正「環境用藥許可證申請核發作

業準則」第 5 條、第 11 條草案。 

 112/07/18 【環保署預告修正「事業廢棄物清理計畫書審查管理辦法」】 

環保署為提升廢棄物清理計畫書審核機關行政審查效率及程

序之完整性，並明定相關核准原則，預告修正「事業廢棄物清

理計畫書審查管理辦法」部分條文。本次預告修正重點為（1）

增訂核發機關受理廢棄物清理計畫審查時，審查範圍不得及於

申請項目或內容以外事項；（2）不得增加法規未明定義務；（3）

審查意見應以一次性提供為原則；（4）不得逾事業申請、變更

或展延以外之事項及前次通知限期補正未列明之審查意見。以

避免核發機關與業者間因認知落差及往返退補件，造成審查期

程冗長。 

 112/07/18 【提升國家調適能力  環保署與各部會提出調適計畫 並召開

公聽會廣納各界意見】 

世界氣象組織(WMO)指出，全球日平均氣溫 7 月以來已 3 度打

破紀錄，平均溫度達攝氏 17.23 度，估計可能是地球 10 萬年

來首見最熱溫度；而16日中國新疆地區更達到驚人的攝氏 52.2

度。為因應持續嚴峻的氣候變遷，環保署與各部會攜手研擬第

三期「國家氣候變遷調適行動計畫」草案，特別針對維生基礎

設施、水資源、土地利用、海岸及海洋、能源供給及產業、農

業生產及生物多樣性、健康與能力建構等 8 領域，推出 125 個

行動計畫，以科學為基礎強化調適能力。本草案將於明(19)日

再辦理 1 場公聽會，歡迎各界參加。 
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 112/07/24 【減污減碳協同減量，兼顧資源循環與空氣品質，環保署預告

「公私場所固定污染源燃料混燒比例及成分標準」、「公私場所

固定污染源應符合混燒比例及成分標準之燃料」及「鍋爐空氣

污染物排放標準」3 修正草案】 

因應資源循環零廢棄關鍵戰略推動轉廢為能，逐步汰換化石燃

料以達到淨零目標，環保署刻積極擴大固體生質燃料(SRF)運

用，惟各界對使用轉廢為能燃料之改變仍有衍生空氣污染排放

之虞，故環保署預告「公私場所固定污染源燃料混燒比例及成

分標準」、「公私場所固定污染源應符合混燒比例及成分標準之

燃料」及「鍋爐空氣污染物排放標準」修正草案，期盼去化廢

棄物同時兼顧污染排放，達成減污減碳共利效益。 

 112/07/26 【環保署預告修正「一般廢棄物回收清除處理辦法」部分條文

草案】 

環保署為配合實務運作，加強建築物拆除產出石綿瓦廢棄物之

分類、貯存、排出、清除及處理之管理，另為拓展石綿瓦廢棄

物處理技術，參考國內外處理方式，增訂固化法及化學處理法

之定義，預告修正「一般廢棄物回收清除處理辦法」部分條文

草案。 

 112/07/28 【環保署預告修正「以網路傳輸方式申報廢棄物之產出、貯存、

清除、處理、再利用、輸出及輸入情形之申報格式、項目、內

容及頻率」公告事項第 5 項之 1 草案】 

環保署為推動資源循環網絡廢棄物清理計畫，預告修正「以網

路傳輸方式申報廢棄物之產出、貯存、清除、處理、再利用、

輸出及輸入情形之申報格式、項目、內容及頻率」。 

環保署表示，事業具備自主管理能力，提供系統或車輛影像監

控設備，得依核定之資源循環網絡廢棄物清理計畫，簡化申報

模式，可減省事業之行政成本。 

 112/08/02 【推動可燃廢棄資源燃料化 逐步落實資源循環零廢棄】 

環保署今(2)日邀請專家學者、地方政府環保局及實際運作業者

交流分享固體再生燃料(Solid Recovered Fuel, SRF)管理運作重

點、地方政府執行及業界實務經驗，並就如何精進管理作為與

各界充分討論，為未來可燃廢棄資源轉為能源之策略方向預做

準備。 
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 112/08/07 【環保署修正公告「固定污染源有害空氣污染物種類及排放限

值」，嚇阻非法偷排有害空氣污染物】 

為嚇阻不肖業者排放有害空氣污染物，環保署 8 月 3 日修正公

告「固定污染源有害空氣污染物種類及排放限值」，新增訂 18

項有害空氣污染物種類及排放限值，並加嚴 1 項原有之排放限

值，使總管制種類達到 23 項，擴大維護民眾健康；而為能嚴

懲偷排行為，也同時增訂從「非法排放管道」排放有害空氣污

染物的排放限值。未來不管是從「合法排放管道」或「非法排

放管道」排放有害空氣污染物，只要超過公告限值，均可依空

氣污染防制法第 53 條處七年以下有期徒刑，得併科新臺幣 100

萬元以上 1,500 萬元以下罰金。 

 112/08/09 【環保署公告修正「環境教育機構認證及管理辦法」】 

為簡化環境教育機構認證申請流程，並提供更完整環境教育專

業服務、資訊與資源，環保署於 112 年 8 月 8 日公告修正「環

境教育機構認證及管理辦法」，並自發布日起生效。 

 112/08/09 【環保署預告「溫室氣體認證機構及查驗機構管理辦法」 修正

草案】 

氣候變遷因應法於 112 年 2 月 15 日修正公布，為因應多元減

量機制對於溫室氣體排放量盤查與查驗需求，強化分級管理精

神，環保署依氣候法第 22 條規定修正「溫室氣體認證機構及

查驗機構管理辦法」，預告草案廣徵各界意見。 

 112/08/09 【減碳雙管齊下 碳費可對應歐盟碳邊境調整機制(CBAM) 碳

交易可激發各界投入減碳行列】 

有關工商團體擔憂，我國目前採碳費先行並搭配自願減量交易

機制的作法，無法與歐盟碳邊境調整機制（CBAM）接軌一節，

環保署強調，依歐盟碳邊境調整機制(Carbon Border Adjustment 

Mechanism, CBAM)今(112)年 5 月 17 日公布之正式文本，我國

即將實施的「碳費」實屬於歐盟 CBAM 定義的有效碳價形式

之一；而碳交易則為激發各界投入減碳行列之機制，歐盟

CBAM 條文原本就不能以自願減量額度來扣減。目前該署正積

極研訂碳費徵收及自願減量額度交易相關子法，預計將於明

(113)年開始推動實施，以引導產業邁向淨零排放之目標。 

 112/08/11 【環保署修正「環境教育設施場所認證及管理辦法」】 

環境教育設施場所認證及管理辦法於 100 年 6 月 2 日訂定發布

後，執行迄今已逾 10 年，為使環境教育設施場所提供更完整

環境教育專業服務、資訊與資源，並為因應實務執行需要並期

簡政便民，調整設施場所認證及管理作業，故修正本辦法。 
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 112/08/11 【環保署修正發布「環境教育人員認證及管理辦法」】 

為鼓勵民眾投入環境教育推展，簡化環境教育人員認證申請及

展延流程，環保署於 112 年 8 月 11 日修正發布「環境教育人

員認證及管理辦法」，並自發布日起生效。 

 112/08/22 【環境部環境管理署成立 投入 42.5 億元推動四大願景 環境管

理再升級 台灣環境更美好】 

行政院推動政府部門組織改造，由行政院環境保護署升格成立

環境部，並於該部下設三級機關環境管理署，統籌一般廢棄物

清除處理、環境衛生、環境執法與土壤及地下水污染等業務。

今(22)日下午舉行「環境部環境管理署揭牌典禮」，首任環管署

署長顏旭明表示，環管署成立有四大願景，分別是「一般廢棄

物妥善處理」「環境衛生品質提升」「科技執法守護環境」以及

「土壤及地下水永續管理」，未來將加強推動焚化廠升級整備

工作、環保設施效能提升、清潔隊部設施優化、廢棄物能資源

化，以及公共廁所環境友善度，以提升全國民眾生活環境品

質。 

 112/08/22 【淨零 永續環境 環境部揭牌成立 以實現永續發展為目標 

引領臺灣進入環保新紀元】 

環境部組織法經立法院三讀通過，並奉總統 5 月 24 日公布，

行政院環境保護署在今(22)日改制為環境部，正式揭牌運作，

同時舉行環境部部長布達典禮。在多位貴賓的見證下，由陳院

長建仁頒授任命令並交予印信給環境部部長薛富盛，隨後由蔡

總統、陳院長建仁、美國環保署助理署長西田珍等貴賓，與薛

部長一起為環境部揭牌，完成揭牌儀式；此外，環境部亦於同

日完成環境部所屬機關（構）首長的布達與宣誓，以實現永續

發展為目標，引領臺灣進入環保新紀元。 

 112/08/22 【國家環境研究院成立 環境研究添薪柴 迎向淨零新未來】 

國家環境研究院於今天 112 年 8 月 22 日正式揭牌成立，由環

境檢驗所及環境保護人員訓練所二個機關合併為國家級研究

機構，是環境部本次組織改造重大轉型指標。 
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 112/08/23 【碳費規劃 113 年開徵、114 年繳交 驅動事業提早進行減量】 

氣候變遷因應法於今(112)年 2 月 15 日公布施行，其中新增碳

費徵收機制，環境部氣候變遷署說明，碳費相關子法目前正積

極與產業溝通中，預計今年底會預告；碳費徵收費率，將於明

年上半年費率審議會設置後，決定費率。至於各界所關切碳費

徵收時程部分，該署進一步說明其作業規劃，係依據碳費徵收

對象之 113 年排放量計算其碳費並於 114 年繳交。透過此一作

業之規劃，期望讓企業能夠提早進行各式減量工作，以減輕事

業繳交碳費之負擔。 

 112/08/25 【環境部公布國家溫室氣體排放清冊：疫後經濟復甦下 2021 年

單年上升 低碳轉型成果推估 2022 年再下降】 

聯合國氣候變化綱要公約要求附件一締約方每年提報國家溫

室氣體清册。我國雖非締約方，但從 2015 年起均依循聯合國

政府間氣候變化專門委員會(IPCC)國家溫室氣體清冊指南進

行統計，今年已更新至 2021 年排放統計。統計結果顯示，我

國淨溫室氣體排放量從 2007年排放峰值後逐步下降至 2020年，

2021 年因疫情趨緩經濟復甦帶動用電成長致使碳排增加，呈

單一年度上升（較 2020 年增加 4.56%）。至於 2022 年推估排

放量，依經濟部今年 8 月公布「2022 燃料燃燒之二氧化碳統

計與分析」資料，在假設非燃料燃燒排放量維持 2021 年水準

下，將再度呈現下降趨勢（較 2021 年減少 3.3%），低於基準

年 2005 年排放量。 
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論述園地 

大眾捷運系統隔音牆設計案例探討 

王志遠技師 

環興科技公司協理 

Email：cyw@mail.sinotech-eng.com 

一、 前言 

大眾捷運系統往往位於人口稠密的都會區，因此沿線常會行經許多

住宅區及醫院、學校等區域。為避免通車時造成噪音影響，設計時需注

意針對沿線敏感點進行背景噪音調查，再根據捷運系統的土建及機電參

數進行列車噪音量的校驗證，並考量列車於直線段、道岔段、鋼橋段、

轉彎段、平面段及高架段等不同路段之噪音特性，以及沿線建物、地形，

輸入環境部認可之 CadnaA 噪音模式進行噪音聲場模擬，然後依據「陸

上運輸系統噪音管制標準」及「鐵路交通噪音評估模式技術規範」，對沿

線超過噪音管制標準或達中度影響程度以上之敏感區位進行隔音牆設置

及型式設計，如乘客視線以上採用透明隔音板、於隔音牆邊牆貼附吸音

板降低反射、配合消防需求於全罩式隔音牆頂端採鏤空形式等；經過上

述隔音牆設計可將列車之均能音量及最大音量降低至符合要求。 

本文將以臺中捷運某段隔音牆為例(以下簡稱本段)，說明設計過程，

且其隔音牆設計圖說須依「公共工程專業技師簽證規則」進行技師簽證，

可供各位技師先進做為未來作業時之參考。 

二、 設計範圍 

本段範圍北起臺中文心路二段與大隆路口新市政中心附近，沿文心

路二段南下，接文心南路至文心二號橋跨越土庫排水溝後右轉，經中山

醫院口腔醫學研究中心大樓後方空地後，於大慶街、昌明巷交會處匯入

建國北路，續沿建國北路中央分隔島跨越環中路高架橋，穿越中彰快速

道路，跨越筏子溪後為止，全長約 8.7 公里，路線全屬高架段。 
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三、 噪音管制區、敏感點及法規標準 

3.1 噪音管制區 

本段行經臺中市烏日區、南區、南屯區及西屯區，沿線土地使用包

含道路用地、住宅區、商業區及零星工廠為主。依據臺中市政府公告，

除中山路三段及興華街民宅地區屬第三類噪音管制區外，其餘均屬第二

類噪音管制區。 

3.2 沿線敏感點 

本段經現場勘查，分析沿線可能受營運列車噪音影響之敏感受體位

置、建築型態、高度、使用情形等，並檢核其所屬噪音管制區類別及音

量標準，續而針對沿線 9 處敏感受體，詳圖 3.2-1 進行分析，並分別於

1.中山路三段、2.興華街民宅、3.文心南路、建國北路路口(道岔段)、4.

文心南路、建國北路路口(曲線段)、5.中山醫學大學、6.文心南路轉彎、

7.文心南路、三民西路路口、8.大有可為大樓、9.文心路二段轉彎等 9 處，

進行連續 24 小時環境音量調查。 

經調查顯示，沿線敏感受體各時段均能音量除文心南路及建國北路

路口(道岔段)、中山醫學大學、文心南路轉彎、文心南路及三民西路口、

大有可為大樓有部分時段音量不符標準外，其餘沿線時段大多能符合相

關之環境音量標準，詳表 3.2-1 所示。 

3.3 噪音法規及防制標準 

本段依循之噪音標準，主要為「陸上運輸系統噪音管制標準」、「臺

中都會區大眾捷運系統烏日文心北屯線環境影響說明書」及其後續衍生

之環境影響相關報告。 

在環評承諾部分，原環評對於部分環境現況超過標準之地區，噪音

標準將以低於現況 5 dB(A)為設計目標；在噪音管制標準方面，捷運邊地

區各時段小時均能音量及平均最大音量須符合環境部公告之「陸上運輸

系統噪音管制標準」，詳表 3.3-1；另依環境部公告之「鐵路交通噪音評

估模式技術規範」中噪音影響等級評估流程，如圖 3.3-1，捷運噪音經合

成背景噪音後達到中度影響，需進行噪音減輕對策。 
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圖 3.2-1 本段沿線敏感點分布圖 
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表 3.2-1 本段沿線敏感點背景噪音量 

編

號 
測點 樓層別 

與軌道距

離(公尺) 

噪音

管制

區 

類別 

時段均能音量 dB(A) 噪音標準 dB(A) 

早 日 晚 夜 日間 晚間 夜間 

1 中山路三段 1樓 4.5-41 三 60.8 67.5 64.6 58.5 76 75 72 

2 興華街民宅 1~6樓 13-95 三 66.1 69.3 68.6 62.2 76 75 72 

3 

文心南路、建國

北路路口 

(道岔段) 

1~5樓 12-100 二 - 73.8 72.9 67.9 74 70 67 

4 

文心南路、建國

北路路口 

(曲線段) 

1~5樓 5-95 二 - 66.2 65.1 59.8 74 70 67 

5 中山醫學大學 1~13樓 20-85 二 - 73.4 73.2 68.9 74 70 67 

6 文心南路轉彎 1~3樓 4.5-50 二 - 73.6 73.7 69.3 74 70 67 

7 
文心南路、三民

西路路口 
1~3樓 22-42 二 - 75.4 75.1 70.6 74 70 67 

8 大有可為大樓 2~30樓 17-100 二 - 72.4 71.4 67.1 74 70 67 

9 
文心路二段 

轉彎 
1~26樓 17-86 二 - 71.2 69.8 66.1 74 70 67 

註：灰底表示超過其所屬之道路交通噪音環境音量標準。 

表 3.3-1 陸上運輸系統大眾捷運噪音管制標準 

     時段 
      
     管制區 

均能音量(Leq) 
平均最大音量 

（Lmax,mean,1h） 早、晚間 日間 夜間 

第一類、第二類 65 70 60 80 

第三類、第四類 70 75 65 85 
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圖 3.3-1 噪音影響等級評估流程 
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四、 噪音模式 

4.1 噪音模式說明 

捷運交通噪音評估及隔音牆設計採用環境部公告認可之德國

CadnaA 噪音模式評估，其具有模擬道路、捷運、鐵路及廠區機具噪音之

功能，當輸入地形高程、敏感點、建築物、音源及其他資料後，模式可

以算出指定受音點的噪音值或以等音線圖表示整個區域噪音的分布狀況。

當噪音超過標準時，使用者可以視不同管制區域，分別指定其管制標準，

再輸入隔音牆之基本資料，由模式去自動計算在達到管制標準時至少所

需的隔音牆高度及長度，由於其為電腦模式，具有快速運算功能，故做

為本段評估模式，其中進行捷運噪音模擬時，係依據德國 Schall03 規範

據以評估，說明如下。 

LS = LM + DI + K - DS - DL - DBM - DG + DE – DZ 

式中 

LS：預測點音壓位準，(dB) 。 

LM ：音源聲功率位準，(dB) 。 

DI：方向係數，(dB)。 

K：傳遞空間調整，(dB) 。 

DS：距離衰減調整，(dB) 。 

DL：大氣吸收調整，(dB) 。 

DBM：地表吸收調整，(dB) 。 

DG ：植物效應調整，(dB)。 

DE：障礙物效應調整，(dB) 。 

DZ：室外因子 (如風向、溫度等) 調整，(dB)。 

4.2 噪音評估模式輸入參數 

本段噪音評估輸入參數詳表 4.2-1 所示。 

4.3 模式校驗證 

1. 噪音模式適用性 

參考國內台北捷運淡水線高架段進行 CadnaA 模式校驗證，詳
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表 4.3-1 所示，結果顯示小時均能音量模擬值與實測值間之誤差介

於-2.5~+1.0dB(A)之間，平均誤差相差約 1.0 dB(A)，可小於環境部

規定±3 dB(A)要求。 

2. 本段最大音量校正 

校正車種參數後，本段最大音量模擬值為 Lmax=74.6 dB(A)，

與機電規範 Lmax=75 dB(A) 比較，亦可符合誤差值±3 dB(A)以內

之要求，詳圖 4.3-1。 

表 4.2-1 本段噪音評估模式輸入參數表 

輸入參數 說明 

列車長度/車廂數 44.34公尺/2節  

沿線車速 直線段：75公里/小時  

列車行駛最大噪音量 

(車速為巡航速度) 

路軌中心起算 15 公尺處為

75dB(A) 
 

單向列車班次 

尖峰班次：(單向) 

40班次/小時 

離峰班次：(單向) 

12班次/小時(20:00~22:00) 

6班次/小時(22:00~24:00) 

 

營運時段 6:00-24:00 18小時 

軌道 

兩軌間距 
4.65公尺(高架段) 

4.7公尺 (跨筏子溪橋) 

 

軌道高度 
0.50公尺(非道碴段) 

0.70公尺(浮動式道床) 

鋼軌踏面到橋面頂部 

軌道型式 
1.非道碴軌 

2.道碴軌 

1.校正音量：+5B(A)  

2.校正音量：+2B(A) 

橋樑型式 
高架鋼構段 校正音量：+4.0 dB(A) 

高架混凝土段 校正音量：+3.0 dB(A) 

特殊軌段 
彎曲段 

1.曲率半徑 300~500公尺 

校正音量+5.0dB(A) 

2.曲率半徑小於 300公尺 

校正音量+8.0dB(A) 

道岔段 校正音量：+5.0dB(A) 

胸牆 

距軌道中心

線距離 
2.325公尺  

高度 橋面板上 1.7公尺  
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表 4.3-1 CadnaA 噪音模式校驗證 

測點編號 
M08 

(士林、芝山站) 

M09 

(士林、芝山站) 

M10 

(芝山、明德站) 

測點特性 高架直線段 高架直線段 高架直線段 

測點位置 

中正路 235巷 3號 3

樓，麥克風高度距

樓板 1.3 公尺 

文林路 594巷 2號 5

樓，麥克風高度距

樓板 1.3 公尺 

德行西路 76 號 3

樓，麥克風高度距

樓板 1.2 公尺 

距捷運軌道中

心 
16 公尺 5 公尺 24.5 公尺 

實測時段 7:00-8:00 7:00-8:00 7:00-8:00 

實際班次 19 21 20 

實測噪音

Leq(1hr)(1) 
70.3dB(A) 79.3dB(A) 66.0dB(A) 

模擬值 Leq(1hr)(2) 68.6dB(A) 76.8dB(A) 67.0dB(A) 

模擬誤差(2)-(1) -1.7dB(A) -2.5dB(A) +1.0dB(A) 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4.3-1 本段最大音量校驗證結果  
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五、 噪音影響評估及隔音牆設置 

5.1 噪音影響評估結果說明 

本計畫敏感受體”中山路三段” 及”興華街民宅”，經模擬其日間

及夜間噪音值，其沿線噪音均能音量及最大噪音值 Lmax 均可符合標準，

其餘沿線敏感點噪音均能音量及最大噪音值 Lmax 皆超過標準值，評估

結果詳表 5.1-1 所示。 

5.2 噪音防制措施考量及設置情形 

經評估需設置隔音牆的敏感點區位後，接著考量所需設置隔音牆之

吸音性、開口大小、最佳位置和高度型式，分述如下。 

1. 胸牆是否貼附吸音材 

依據評估於隔音牆內胸牆再貼附吸音材，對 1 至 8 樓層之小

時均能音量有 0 至 2.8 分貝減音效果，最大音量 Lmax 值於 1~2 樓

間則有 0 至 4.7 分貝減音效果，詳表 5.2-1 及圖 5.2-1 所示；因此

建議於隔音牆內胸牆皆貼附吸音材，以增加減音效果。 

2. 為兼顧消防安全及隔音效果，需考量頂緣開口寬度大小 

經評估設置胸牆貼附吸音材之雙弧型隔音牆(頂緣開口約 4 公

尺)後，仍有部分敏感點無法降至符合噪音法規或環評承諾，因此

部分路段需設置雙弧型隔音牆(頂緣開口約 2 公尺)始能符合標

準。 

3. 設置隔音牆之最佳位置及高度型式 

為配合軌道寬度，部分路段需設置較寬之雙弧型隔音牆，再

考量減音效果，本段沿線三種隔音牆設置如表 5.2-2 所示，型式如

圖 5.2-2 所示。 

此外依設計規範規定，無論有無設置隔音牆之必要，均應考

慮橋面以上 4.2 公尺高隔音牆之荷重及風力；而在景觀考量方面，

為避免設置隔音牆後對搭乘捷運民眾產生壓迫感，故於乘客視線

範圍內採用透明隔音板；在消防通風考量上，為避免列車緊急情

況於隔音牆隧道內失火時有利消防通風，將於隔音牆頂緣端開口

2~4 公尺，以避免緊急狀況下造成人員傷亡，實際隔音牆完工照片

如圖 5.2-3 所示。 
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表 5.1-1 噪音影響評估結果 

編

號 
敏感點名稱 

背景 

噪音量 

預測 

均能

音量 

合成音量 

(均能音量

/Lmax) 

大眾捷運系統

交通噪音管制

標準(2) 

背景

音量

是否

符合

標準 

合成音量

是否符合

標準 

(均能音

量/Lmax) 

均能 

音量 
Lmax 

1 中山路三段 
L 日 67.5 69.7 71.7 

84.8 
75 

85 
是 是 

是 
L 夜 58.5 62.7 64.1 65 是 是 

2 興華街民宅 
L 日 69.3 68.1 71.8 

81.2 
75 

85 
是 是 

是 
L 夜 62.2 61.1 64.7 65 是 是 

3 

文心南路、建

國北路路口 

(道岔段) 

L 日 74.0 67.6 74.7 
82.7 

75(69) 
80 

否 否 
否 

L 夜 67.9 60.6 70.1 65(62.9) 否 否 

4 

文心南路、建

國北路路口 

(曲線段) 

L 日 66.2 71.3 75.7 
83.5 

70 
80 

否 否 
否 

L 夜 59.8 64.4 70.7 60 否 否 

5 中山醫學大學 
L 日 73.4 70.5 75.3 

83.9 
70(68.4) 

80 
否 否 

否 
L 夜 68.9 63.5 70.2 60(63.9) 否 否 

6 
文心南路 

轉彎 

L 日 73.6 69.8 75.2 
81.0 

70(68.6) 
80 

否 否 
否 

L 夜 69.3 62.5 70.4 60(64.3) 否 否 

7 
文心南路、三

民西路路口 

L 日 75.4 74.6 78.1 
86.0 

70(70.4) 
80 

否 否 
否 

L 夜 70.6 67.2 72.4 60(65.6) 否 否 

8 大有可為大樓 
L 日 72.4 70.4 74.6 

84.7 
70(67.4) 

80 
否 否 

否 
L 夜 67.1 70.2 72.0 60(62.1) 否 否 

9 
文心路二段 

轉彎 

L 日 71.2 73.4 75.5 
84.8 

70(66.2) 
80 

否 否 
否 

L 夜 66.1 66.5 69.4 60(61.1) 否 否 

註：1. ”(  )”表示因現況已超過大眾捷運系統交通噪音管制標準，以環評承諾之規定較現

況音量再嚴格 5 分貝之值。 

2. 捷運噪音需符合之標準值，灰底表示最終採用之噪音標準值。  
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表 5.2-1 雙弧型隔音牆內胸牆再貼附吸音材後之減音效果 

註: 日、夜均指小時均能音量，均能音量及最大音量單位均為 dB(A)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 5.2-1 雙弧型隔音牆內胸牆再貼附吸音材後之音量模擬圖(右圖為減音後) 

  

樓

層 

雙弧型隔音牆 雙弧型隔音牆內胸牆再貼附吸音材 

日 夜 最大音量 日 夜 最大音量 

1F 40.8  33.8  73.4 40.8  33.8  69.3(-4.1) 

2F 41.4  34.4  70.7 41.4  34.4  66.0(-4.7) 

3F 46.3  39.3  54.7 43.9 (-2.4) 36.9 (-2.4) 54.7 

4F 48.9  41.9  57.7 46.4 (-2.5) 39.4 (-2.5) 57.7 

5F 51.8  44.8  60.6 49.1 (-2.7) 42.1 (-2.7) 60.6 

6F 57.0  50.0  66.2 54.8 (-2.2) 47.8 (-2.2) 66.2 

7F 60.5  53.5  71.1 58.5 (-2.0) 51.5 (-2.0) 71.1 

8F 63.9  56.9  70.4 61.1 (-2.8) 54.1  70.4 

9F 59.6  52.6  60.3 59.6  52.6  60.3 
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表 5.2-2 本段隔音牆設置表 

編
號 

隔音牆位置 敏感受體 長度(m) 隔音牆型式 材質建議 

1 G14站~G15 
文心南路、建國北路路口 

(道岔段) 
286 

雙弧型 
Type II 

金屬吸音板 
(乘客視線範圍 
採用透明隔音板) 

2 G13站~G14站 
文心南路、建國北路路口 

(曲線段)  
165 

雙弧型 

Type I 

3 G13站~G14站 中山醫學大學 200 
雙弧型 

Type I 

4 G13站~G13站 文心南路轉彎段 200 
雙弧型 

Type I 

5 

G13站~G14 文心南路、三民西路路口 

142 
雙弧型 

Type I 

6 208 
雙弧型 

Type II 

7 618 
雙弧型 

Type I 

8 G12站~G13 

大有可為大樓 

809  
雙弧型 

Type I 

金屬吸音板 
(乘客視線範圍 
採用透明隔音板) 

9 

G11站~G12 

279  
雙弧型 

Type II 

10 177 
雙弧型 

Type I 

11 G10a站~G11  

文心路二段轉彎 

787  
雙弧型 

Type I 

金屬吸音板 
(乘客視線範圍 
採用透明隔音板) 

12 

G10站~G10a站 

415 
雙弧型 

Type I 

13 136 
雙弧型 

Type II 

14 62 
雙弧型 

Type III 
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雙弧型 Type I 

 
雙弧型  Type II 

 
雙弧型  Type III 

圖 5.2-2 本段三種隔音牆型式示意圖  
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全罩式隔音牆上方開口 全罩式隔音牆上方不同型式開口 

  
全罩式隔音牆遠景 乘客視線範圍採透明式隔音牆 

  
軌道旁胸牆貼附吸音材 

圖 5.2-3 本段隔音牆完工照片 

六、 結論與展望 

為推動節能減碳及綠色家園，政府近年來推動各縣市大眾綠色運具

的發展，以達到節能減碳的目的，為避免大眾運輸工具開發後造成沿線

民眾住戶之噪音影響，本段進行捷運噪音模式校估，得到捷運系統噪音

模型，進而推估沿線聚落之噪音影響，並考量減音效果、景觀視覺及消

防通風等因素，據以規劃沿線隔音牆，使捷運系統可在寧靜環境、景觀

遊憩及消防安全兼顧下達成多贏之目標。 
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AI 在環工領域的衝擊與因應 

曠永銓技師 

環興科技股份有限公司主任工程師 

 

一、 前言 

AI (Artificial Intelligence)在台灣製造業正如火如荼展開新一波的產

業革命，距離環境工程技術顧問最近的土木建築業，也充滿了 AI 的時尚

風氣，諸如工程設計 AI 優化i、工程危害 AI 辨識鑑定(預測)
1、AI 工地人

員及物料管理ii、AI 預鑄工法2等等，不一而足。相對於環工技師而言，

面對著一成不變、已經制度化的業務，不但距離數位轉型或 AI 還非常遙

遠，面對其他行業也都能擔負原來環工的角色，似乎挑戰著環工專業的

存在與必要性。 

本文除介紹國內外已經、或現正進行中的 AI 傳統環工業務，也介紹

一些跨界的應用，除可充 AI 相關知識的基礎，也對未來可能業務方向、

亟待突破的瓶頸，激發一些不同的想法。 

二、 面臨的壓力與期許 

AI 只是整體數位轉型的冰山一角。在數位轉型過程中，我們面對內

部與外部最大的困難就是排山倒海而來改變的呼聲，但千頭萬緒卻不知

如何按部就班的逐步進行，而且價值混亂、莫衷一是。以下按照資訊化

程度區分，來釐清各個層次的壓力。 

1. 數位化、精準化 

過去環工管末處理的思維，讓第一線的數位化躊躇不前。回

想在化糞池還盛行的時代，誰會去精確記錄每天去哪裡、載了多

少水肥污泥到污水廠?車上還加裝 GPS 追蹤軌跡?但如果水肥、有

機廢棄物是拿來生產biogas的原物料，那狀況可能就不會一樣了，

不單紀錄、計費、還可能涉及商業競爭，自然數位化、精準化的

程度也就會提高。 

除了管理及價值面的決策之外，過去監測設施、連線方式、

                                                 
i建築行業+AI 專題報告：浪潮已致、整裝待發。知乎未来智库 2013/03/27 
ii如新聞「工地管理結合 AI 打造安全導向智慧場域 城智科技獲勞動部職安署頒獎肯定」焦點時報/焦點時

報-新竹 記者羅蔚舟 2022.10.09 

https://zhuanlan.zhihu.com/p/617394951
https://n.yam.com/Article/20221009345525
https://n.yam.com/Article/20221009345525
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記錄方式等等的技術普及性較為低落，這些年間 GPS、IoT、微型

感測、5G 通訊、車聯網等等的興起，加上影像、音訊的數位化及

智慧化工具應用，方案確實較過去多了許多選項。 

除了空污的微型感測之外，在自來水廠、焚化廠也累積較多

的現場數據、廢棄物清運車輛都已經裝設 GPS 追蹤，相對在污水

廠、下水道方面的數位化進度雖然較慢，但也在積極布建中，未

來結合再生水應用，提高水廠的營運價值，自然會更有效提升這

個領域的數位與精準化程度。 

2. 自動化、機械化 

隨著台灣社會少子化、缺工、怠工情況日益嚴重的趨勢，環

工廠站操作服務人力短缺的壓力也是遲早的事。以目前技術層次

與自動化程度最低的清潔隊而言，尚能以優厚的待遇福利吸引年

輕人投入，其他技術層次、責任程度稍高的現場工作，除了經由

代操作制度、交由代操作商穩定人事之外3，在技術面上的困難度、

複雜度也必須大幅降低，方能與目前與未來的人力素質趨勢匹

配。 

經由自動化、機械化，不但可以因應人力問題，最重要的是

可以降低人為錯誤的發生。國內台電、中油近年來多項工安意外

發生，除了人力素質的一般性問題之外，各單位場域自動化程度

不足也是一個可以大幅檢討改進的重點iii、4、iv。 

自動化、機械化當然需要投資，這也牽動到企業的價值，如

何提高環工廠站服務的企業價值、或者藉自動化提升企業形象與

年輕人就業意願，也是這一方面進步的推力及拉力。 

3. 資料庫化、系統整合、資訊交換、資訊公開 

系統的安定性與是否整合有密切的關係。隨著數位轉型，封

閉的系統元件不再有其個別價值，必須與其他的系統協作來產生

整體的價值。系統業者常在業主工廠設置了多項感測器之後，還

必須加設一個「防禦系統」來預防感測器功能異常的假警報、避

免自動化系統進行錯誤回饋v，由此可見一斑。其他如空氣盒子與

                                                 
iii中央社記者曾智怡(2023)台電編列預算 334 億 今年啟動最新版配電系統升級。( 中央通訊社 2023 年 3

月 21 日) 
iv中油公司(2021)台灣中油於高雄亞灣區成立 5G AIoT 推動專案辦公室 朝智慧化企業發展。(新聞稿) 
v用 AI 解決水資源問題，臥龍智慧年節省上百萬水費(知勢 2021/11/13) 

https://tpcjournal.taipower.com.tw/article/4419台電編列預算334億-今年啟動最新版配電系統升級-143921929.html
https://tpcjournal.taipower.com.tw/article/4419台電編列預算334億-今年啟動最新版配電系統升級-143921929.html
https://www.cpc.com.tw/News_Content.aspx?n=28&s=62778
https://edge.aif.tw/aipoint-interview/
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現有標準方法 PM2.5測值的整合問題、廢水廠日常微生物鏡檢自動

化與通訊診斷之介面整合vi等等，都顯示這方面的需要。 

目前除了環境資訊的公開度較高之外，其餘環工設施資訊的

透明度可說是乏善可陳，也是因為都還在建構前面 2 階段工作。 

國外許多水廠、焚化廠代操作業者以其多年、多點的操作資

訊條件作為核心技術，經妥善包裝後向外販售，也都還會遇到水

土不服的問題，可見得系統在本土環境中是多麼具有整合的必

要。 

這個階段的重要性除了在於他山之石的攻錯除錯功能之外，

也是智慧化的重要前提，畢竟巧婦難為，要有筆數夠多、相當品

質的數據資料，才能做出有意義的人工智慧。 

4. 智慧化、價值化 

系統要達到智慧化，需有足夠多的訓練數據組合，經由智慧

化才能達成企業減低成本、減排、節能、節水、增加產值的永續

目標。 

而對環工設施而言，因多半是公辦的服務設施，不會產生實

質的、大量的利益。但當我們憑弔古羅馬的自來水道時，就會感

念當時的環境工程師做了明智的設計。這表示跨越時空的「智慧」

才是我們這個行業的價值。就現代的語言來說，就是我們所產生

的人工智慧模型(包含前述數位轉型的基礎建設、數學模式、計算

流體力學 CFD 應用等等)，具有可傳播、可擴散的特性、足以讓產

業界產生質變與量變的永續方案。 

總體來說，環工這個行業的資訊化程度偏向落後的末端生，

然而在這個時代卻被賦予最大的責任，需要我們成為模範生。依

據資訊科技研究機構高德納諮詢(Gartner)公司 2023年對未來 IT產

業的預測當中，永續性被放在最後最重要的項目，他們預測到 2027

年時將會有 75%的機構會完成其數據中心基礎設施可持續發展計

畫，經由前述精準化、自動化、智慧化來達成減量減排、最佳化

與價值提升5。IT 基建如此，顯見整體企業更會依靠數位轉型及

AI 來達成企業永續發展的目標。 

                                                 
vi直擊！AI 人才 Show 微生物是污水處理的關鍵，AI 助攻讓水廠淨化更有效率！(關鍵評論 THE NEWS LENS 

2022/11/23) 

 

https://www.thenewslens.com/feature/aishow/177007
https://www.thenewslens.com/feature/aishow/177007
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三、 國內外類似主題之回顧 

1. 中國論文 

中國科學院生態環境研究中心王旭 et al.(2020)這篇發表在該院

刊的文章6，針對水環境領域 AI 的應用做出了評價與對策建議。除了

肯定 AI 在數據及模式的融合、風險物質檢測與風險評估的跨界整合、

預警應變方案構建等主題的貢獻，卻也在文中表達了對 AI 未來的悲

觀看法，包括對 AI 的黑盒特性無法確保應用的安全性、應用領域數

據內涵歧異性造成錯誤的可能性顧慮，甚至對 AI 計算過程耗費的電

力碳排資源、為當代造成新的不平等發展條件，也提出了警訊。 

《决策与信息》是中國資訊與世界趨勢的重要主流媒體，該雜誌

2022 年刊載了湖北大學商學院喻春嬌教授的 1 篇論文7，論及 AI 對環

境治理造成的直接與間接的可能影響。直接效應部分主要是參考上海

社會科學院生態與可持續發展研究所張文博主任的文章8，AI 增加了

環境資訊的獲取、擴大監測的時空範圍、提供了更有效的環境治理對

策。但該文對間接效應更加著墨，AI 對產業界造成降本增值的效應，

同時也會是節能減排的方案，AI 加速了全球化的腳步，會透過全球價

值鏈與清潔採購的協定，加速提升地區環境的治理程度，這二者對環

境都會是正面的影響。 

2. 國內文章及研究 

工業局《永續產業發展期刊》2021 年 12 月製作了有關水資源的

特刊，當中收錄了一篇由謝文彬博士及其團隊所撰寫有關水處理數位

轉型的文章，當中不但介紹了他們在產業界的服務實績，也分享他們

對水處理領域智慧化前景與路徑的看法。謝博士將 AI 可以協助的領

域區分為影像辨識與自然語言 2 大部分，前者又包括了 AIoT 的巨量

資料與製程影像，後者則為作為操作人員的知識輔助與一鍵回復9。因

謝博士團隊並未參與在規設階段，因此也沒有提到有關 AI 在這一方

向的可能貢獻。 

中央大學地球科學學系主任陳建志教授領導該校團隊從災害預

測、防止、減少、抗衡角度，整合地球科學領域方面的 AI，其中除了

傳統環境水資源、空氣品質、土壤等領域，也因著 AI 與數據共享，

整合進入災害領域之應用，稱之為 TWAI，也有個中文簡稱「湍」。計

畫自 2021 年 11 月開始，現正持續進行中10。雖然對環工設施來說，

極端氣候是個操作上的挑戰，而對規設階段來說，如何有效的因應又
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不至於過度設計，此處應有 AI+CFD 可以幫助的地方。 

四、 AI 協助環境監測控制 

隨著微型感測器的開發應用、以及通訊網路技術的推進，環境監測

領域在智慧化的路徑上正大幅的向前邁進11、對於數據收集、公開、品質

要求、數據融合等等的需求也舉日加增。 

1. 特工區空品監測 

為掌握工業區突發性異常排放，特殊工業區(特工區)依法須在

工業區四周設立空氣品質監測站，並按工業區排放的特性規範檢

測項目，為管制上的重要參考依據。 

目前特工區空品監測的日常判讀仍依據簡單的上下游線性邏

輯，按照個案地面風速、風向、各廠排放的指紋特徵等等要素，

來判讀監測值的可能影響來源。相關成果可以參考12~13。目前對於

地區環流(上下游角色互換)、高低空風向差異的風切條件、或工廠

臨時性、瞬間的異常排放，則沒有判讀能力。 

未來可藉由高解析度三維風場及空品模式進行敏感性模擬，

變動污染源檢視空品模擬結果，藉此來建立污染源與地面測值之

間的訓練資料庫，則可以包含前述大氣環流的複雜情況，進一步

運用機械學習來建立 AI 模型，來協助目前邏輯判讀之不足。 

目前對與特工區異常數據的應用定位還停留在工廠操作異常

的排除、或加嚴標準必要性、可行性的探討，對於資訊公開、民

眾可能暴露風險(包括毒性化學物質、與衍生性污染物)、預警及應

變，還需要更多投注 AI 的元素，來強化數據的應用。 

2. 特定 AI 煙流辨識 

煙流與火光的辨識是火災連續自動監測及辨識的要項，已經

應用在森林火災好發地點、廠房、室內、城市消防等等領域，數

據來源則包括了固定式監測相機、車載、無人機酬載等。 

在環工上目測判煙是固定源廠外稽查、啟動車輛排氣檢測等

等之要項。目前是由經認證之特定人員執行。因目測判煙受到天

候、日照與否、背景天色等干擾，一直以來這項人工目測判煙在

執法上經常遭到廠商或車輛所有人之不服與訴願。 

這項人工執行之監(檢)測，可以用 24 小時不停止的監視攝影
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機與辨識 AI 來取代。雖然目前環保法規還沒有授權 AI 判煙的取

締，但足可供廠方(或車輛所有人)作為自主改善的重要提示、或人

工判煙之初步前置作業。 

國內外對特定煙流辨識的實績與經驗不少，如輔英科大陳建

中教授團隊建立了中鋼公司煙流的人工智慧辨識vii，台大生工系張

斐章教授團隊（2022）以林園工業區的煙流影像與地面測站粒狀

物空氣品質、AQI 等 3549 組逐時數據庫，進行機械學習與類別回

歸，建立即時解析與警報系統14。只是目前這些成果還都限於示範

性質，持續性的監測與辨識系統，仍然有待開發。 

3. FLIR 煙流辨識 

FLIR(Forward Looking InfraRed)技術如 GasFinder 開徑式監測

設施目前已經成為石化業自主監測的業界標準，對象包括洩漏元

件、儲槽溢散、加油槍洩漏等等排放點。因有工安意外之虞，其

24 小時監測結果數量龐大，無法靠專人監控，亟需要建立 AI 與監

控程式。 

這個領域已有很多夜視辨識 AI 軟體的開發成果，其中也包括

夜視煙流的訓練成果，可供應用。 

香港理工大學及北京石油大學團隊(Shi et al., 2020)以 Faster 

R-CNN 及 FLIR 影像，發展出實時洩漏監測系統，應用在乙烷裂

解工場，所建立之模型經證實較多框單次檢測（SSD)為優秀。文

中發現加深物件萃取器的深度及參數並不會大幅增加正確率，反

而會降低分辨速率15。理工大學團隊也參與在海下氣管洩漏的偵測
16，證實 Faster R-CNN 比 YOLOv4 更能辨識水下洩漏之氣團。 

然因化工廠管線複雜，設備元件眾多，除了在風險高處設置

固定式 FLIR 監測，業界也推出防撞式無人機酬載監測設備，循一

定路徑進行巡檢，在工安許可條件下進行遠距監測。來自廣西大

學團隊(Sun and Feng, 2023)建立了移動注意力焦點與自由錨定機

制，來規避夜間錯誤的辨識結果，提高夜間煙流及火災的成功辨

識機率，對於工廠眾多、分散、解析度低的影像特性而言，值得

參考應用。17
 

  

                                                 
vii陳建中(2020)人工智慧之環境管理應用-協助中鋼開發人工智慧的判煙系統大幅減輕人力負荷並加強煙

囪污染的管理效率。首頁>專任師資>榮譽事蹟 

https://eenv.fy.edu.tw/p/406-1099-30822,r745.php?Lang=zh-tw
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4. 不特定對象影像分析之智慧化 

自設監測相機、或由網際網路下載公開影像成為訓練資料庫，

對照到影像拍攝當地、當時的空氣品質，便能運用 AI 技術，建立

空氣品質的解析或預報模式。 

2021～2022 年這 3 篇來自香港中文大學地理資源管理系的論

文，先建立手機影像與衛星影像粒狀物的散光特性以及濃度的特

性後，再從公開爬取的網路照片中，建立更廣泛的對照資料庫，

應用機器學習來推估粒狀物的即時空氣品質。18
 

19
 

20
 

西北師範大學資科工系這 2 篇論文以特定點、特定景物的連

續照片與粒狀物濃度對照資料庫，訓練人工神經網路，用於其他

沒有測站位置（廣大鄉村範圍）、即時空氣品質的監測。21
~

22
 

赫爾辛基大學理學院 Su et al., 2022 宣稱他們發展的技術可以

同時從數值影像中提取粒狀物（包括 PM2.5及 PM10）、相對濕度、

溫度、能見度等等環境參數資訊，並且不因為影像的對象、範圍

尺度而造成很大的差異，表現優於傳統 CNN 方法如 AlexNet, 

ResNet-50, 及 DenseNet-121，數據庫、程式以及測試結果公開在

github。23
 

南京師範大學地理學院Wang et al., 2022也使用多參數的影像

學習，包括 PM2.5及相對濕度、偵測月份等等，影像來自上海地區

不同時間、不同位置的影像。24
 

這 2 篇中國地質大學與巴基斯坦奎德-埃-阿瓦姆工程、科學與

技術大學合作的論文以巴基斯坦卡拉奇市的影像與 AQI 進行深度

學習，發展出 AQE-Net 方法，應用在第三世界監測站設施不足地

區。25
 

26。此外北京的影像27、孟加拉的影像28，也被拿來做 AI 機

械學習的對象。 

5. AI 與衛星數據的應用 

衛星數據用在空氣污染、海域水質、土地利用等等領域，已

經有多年的歷史。AI 技術發展漸趨成熟之際、大範圍的環境模式

模擬、以及衛星數據，以及地面觀測，漸漸有了融合的機會，在

時間及空間維度中呈現出更高的系統性。AI 用於資料補遺、預報、

形成新的完整資料庫。 

 

https://doi.org/10.5194/egusphere-egu22-7445
https://github.com/cvvsu/RMEP
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經過 AI 整理之後的衛星數據，還可以用在檢測、自動辨識、

以及進一步的處理處置，如油輪洩漏擱淺的救援、電廠煙囪排放

的長期趨勢與管制、等等題目。東亞地區逐時衛星數據經AI處理、

1 公里網格對流層平均 PM2.5日均值成果，如華東師範大學地理科

學學院教育部地理信息科學重點實驗室 2022 年的論文 29及

zenodo。 

國內有關衛星數據應用在水質的媒體訊息、學術論文詳見拙

編衛星遙測數據在水質監測之應用。然因此類衛星推估水域水質

並不是法定監測方式，主管機關並沒有彙整、標準化、公開、或

AI 應用的意向，與環管政策、生態、漁業資源、食安等等其他領

域的關係尚未建立，還是停留在學術研究階段、近年的成果漸漸

減少了。 

衛星數據在台灣地區土地利用的典型運用範例，如中華民國

航空測量及遙感探測學會國土利用監測整合資訊網，該網站提供

歷年各縣市變異點的空間位置、以及歷年衛星影像的重疊結果，

讓使用者自行查對關切位置土地形態的差異，曾被應用在廢棄物

傾倒現況的報導上viii。目前的應用僅限點數與位置，這方面資料

庫的串連（如土地買賣地價系統、土壤與地下水污染系統、營建

廢棄物污泥追蹤系統、環保署清運機具即時追蹤系統ix等等）、因

果關係與模型的建立、預測及管制等等智慧化分析，都還有待開

發。 

6. 全球衛星定位系統 

國內中、大型客貨運輸安裝 GPS、套用具即時監控系統已有

良好的運用，廢棄物清運機具安裝情形自民國 99 年公告法規x迄今

也有顯著的成績，大多數縣市都能透過 APP 掌握垃圾車服務的路

線及進度，民國 100 年開始也陸續在事業廢棄物清運機具上安裝

GPS，進行追蹤管制，成效如政府機關資訊通報xi所示，只是目前

                                                 
viii為何事廢濫倒總不停？揭開環保犯罪集團上億不法利益的真相(報導者 2022/8/24) 
ix行政院環境保護署清運機具即時監控系統專區 https://gps.epa.gov.tw/gpszone/ 
x
 行政院環境保護署公告 中華民國 99 年 1月 4 日 一、 新增尾車、審驗機關等名詞定義。（修正公告事項

一）。 二、 新增清運事業廢棄物機具附掛之尾車應裝置即時追蹤系統及尾車已裝置系統，該機具頭車位

置得免裝置系統。清運事業廢棄物機具附掛之尾車共分二階段依序納管，清運附表一之清運機具尾車者

應於中華民國九十九年四月一日前完成裝機審驗，清運附表二之清運機具尾車者應於中華民國九十九年

十一月一日前完成裝機審驗。（修正公告事項三）。 三、 修正應裝置即時追蹤系統之清運機具審驗單位。

（修正公告事項四）。四、 修正申請清運機具免裝置系統之主管單位。（修正公告事項五）。 
xi事業廢棄物清運機具即時監控系統管制流向之作法及成效政府機關資訊通報第 289 期中華民國 100 年 

https://zenodo.org/record/5652257#.Y9yfSnbP1PY
https://sinotec2.github.io/FAQ/2022/10/17/satellite.html
https://landchg.tcd.gov.tw/Module/RWD/Web/pub_exhibit.aspx
https://www.twreporter.org/a/enterprise-wastes-black-market-organized-crime-of-disposal
http://gps.epa.gov.tw/
https://gazette.nat.gov.tw/EG_FileManager/eguploadpub/eg016003/ch07/type3/gov60/num28/Eg.htm
http://www.dgbas.gov.tw/public/Data/111311122671.pdf
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事業廢棄物清運機具即時監控系統相關資訊仍屬於內部查核所用，

還沒有對外公開、或與其他資料連結分析。國外相關應用包括 

預先安排機具之保養、更新。視 GPS 追蹤結果，在特定里程、

裝載量、服務時間等等因素，事先安排機具回廠保養、機件或全

車之汰舊換新，減少機具在服勤時損害的機率。 

(1) 分析垃圾產出的時間、空間、住商分區之分布。 

(2) 清運最佳化規劃調整。 

(3) 搭配天氣的清運計劃。 

7. 聲紋、噪音監測及取締 

聲紋所含有的資訊量僅次於虹膜，是目前生物辨識方式中最

具發展潛力的項目。除了人類聲紋之外，AI 對動物音頻的辨識、

鑑定、追蹤等等有非常優秀的表現，包括水下之魚類、鯨豚、陸

域動物中的鳥類、青蛙及蟋蟀等等。相關訊息詳情可以參考拙著

部落格音訊 AI 應用。 

相對生物聲紋，車船、工廠馬達設備、管線滴漏等等也具有

聲紋，應用在機械、管線等損壞定位、維修診斷等領域。 

繼 2020 年新北市噪音之聲音照相科技執法後，環保署也在

2021 年展開各縣市噪音執法的新措施，並陸續辦理採購，妥適規

範執法各項細節，以降低任何爭議的可能性。今年(2023)年已擴增

至 124 套設備，預計 2026 年增至 306 套。 

新北市已將原系統持續精進，引進機車排氣管之 AI 辨識，即

時比對登記排氣管顏色與實際顏色，對未登記改裝車輛進行開罰。
xii

 

8. AI 協助生態觀察 

高解析度的動植物、昆蟲、微生物影像辨識已有多年的經驗

與成果，然一般生態觀察的影像紀錄解析度有限、人工解讀曠日

廢時，這些困難還有待 AI 協助解決。 

除了聲紋應用如前所述，此處列舉雷達、望遠鏡、顯微鏡等

影像辨識的發展實例。 

                                                                                                                                                             
11 月 

xii這攝影機超猛-偵測噪音-辨識車牌-判別排氣管-已罰 492 件。TVBS 新聞李潔 王華麟 2022 年 3 月 24 日 

http://gps.epa.gov.tw/
https://sinotec2.github.io/FAQ/2023/08/08/AI_Ear.html
http://www.dgbas.gov.tw/public/Data/111311122671.pdf
https://tw.news.yahoo.com/news/這攝影機超猛-偵測噪音-辨識車牌-判別排氣管-已罰492件-115741125.html
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(1) 鳥類、蝙蝠的即時監測與辨識 

低解析度影像即時性的鑑識是啟動高解析度紀錄的初步

篩選機制、也是風機相應關閉措施的決定因素。這個領域除了

使用(超)低空雷達之外，也陸續需發展影像的辨識技術，在國

外是非常競爭的，成果也非常多，相對國內目前還沒有相關研

究或應用。 

如 Santhosh et. al(2019)
30這篇印度大學生的習作除了使用

YOLO TINY 之外，也使用 GoogLeNet 27 層 CNN 針對鳥類的

臉部細節進行學習。系統組合以 NCS
xiii

 + TINY YOLO 為最佳

化結果，高正確率解析速度為 8.64FPS，相對其他競爭者

2.34FPS 為優。 

(2) 環境微生物的 AI 輔助監測鑑定 

微生物鑑定從傳統的格蘭氏染色法、代謝產物或生物標記

之分析、鏡檢、到最精確的基因鑑定，其精準度逐步提高，資

訊量也相對增加。 

AI 輔助的微生物鑑定在醫學、農業、畜牧業已經有非常多

的經驗，相對而言，環境微生物(包括水體藻類、污水廠好氧

及厭氧菌)鑑定的 AI 化，就不是那麼多，主要的理由是環境中

微生物生態相對致病菌要複雜許多，並非單一菌種。 

韓國慶熙大學土木工程系 Seungdae Oh 研究群應用機械學

習將傳統污水水廠操作參數、配合細胞代謝產物的監測結果建

立菌落與操作參數時間變化的關係模型，解析出鐵桿菌屬在缺

氧脫硝過程中具有重要的貢獻。31
 

香港城市大學環境能源學院的 K. H. Lee 教授研究群也有

類似的研究，他們應用了 AI 技術統整 15 項的生物標記、污水

廠操作參數、以及 C/N 之去除率，來找尋微生物生態在不同情

況下的動態變化。32
 

9. 水質微型監測 

目前環境監測數據中的水質檢測，仍然以標準方法、每月、

固定橋樑位置的結果為限，並沒有微型監測的設置或數據，主要

的原因在於市面上並不存在廉價、連續式、常效型水質監測微型

                                                 
xiii Intel®  Movidius™類神經電腦棒。intel.com>支援 

https://www.intel.com.tw/content/www/tw/zh/support/articles/000033353/boards-and-kits/neural-compute-sticks.html
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感測器。 

有關這方面政府投入的研究計畫、學術單位自置檢測器、以

及用 AI 方法來倒推水質的研究成果，列於拙著部落格水質微型監

測器的發展與應用。 

五、 環境模式與 AI 

1. 環境模式發展困境 

早期環保與學術科研單位大量投注在環境擴散模式的發展與應

用，這些數學模式不論是有明確的統御方程式、或者是簡單的參數統

計模型，是各領域學者將目前所知的因果關係予以數學化的成果，其

中含有豐富的環境工程專業知識、大氣擴散理論、水質優養化反應機

制、或者是地下水在介質中流動的動力關係，有其專業性的智慧。這

個領域姑且稱之為 HI (Human Intelligence)。 

發展迄今，環境模式中的 HI 不但沒有透過環境教育讓更多非專

業的民眾了解環境擴散的內涵，反而卻形成了非常嚴重的專業屏障，

讓民眾視之為黑箱而心生畏懼、抗拒與不信任，以至於環保單位必須

出面研發所謂的「公告版本模式」，HI 終於放下其學術光環走到環保

主管的管理之下、失去其獨立性與崇高性。 

2. 跨領域環境資訊的應用 

所幸的是，各個環境模式有其關注的領域介質，不論是空、水、

土、海洋等等﹑對於跨領域的應用，是原來 HI 無法應用的項目，如

空氣污染模式可否預報未來一周的呼吸疾病的急 /門診人數 (如

OECD
33、常州34、華南城市35

)、水質監測可否應用在預報適合釣魚的

時間、地點(USEPA
xiv、馬利蘭州xv

)。如今，這些看來似乎是「加值」

應用的題目，確實都一一實現在我們的生活當中，而讓這些專業的環

境模式有更廣泛、非專業的應用，就是 AI 的工作之一。 

隨著再環境模式這方面的法制化與標準化，相關投注的熱度與力

度漸漸趨緩，國內環境模式的應用計畫專題也逐漸冷淡。然而以環境

模式為基礎的 AI 應用，則方興未艾，這未嘗不是一個柳暗花明的新

契機。模式的 AI 方面的背景可以參考拙著部落格 Deep learning of S/T 

                                                 
xiv美國環保署提供一般民眾居家附近水體水質情況之網頁"How's My Waterway, Informing the 

Conversation about your waters." @USEPA 
xv如馬里蘭州為釣魚民眾提供資訊的"Fishing Conditions Forecast" @maryland.gov 

https://sinotec2.github.io/FAQ/2023/08/09/WQAIoT.html
https://sinotec2.github.io/FAQ/2023/08/09/WQAIoT.html
https://sinotec2.github.io/FAQ/2023/05/09/AQM_AIs.html
https://mywaterway.epa.gov/community/030801010604/eating-fish
https://eyesonthebay.dnr.maryland.gov/eyesonthebay/FishingConditionsForecast.cfm


環工技師公會會訊 112 年 09-10 月＜雙月刊＞ 

42 

interpolation, CMAQ and WRF。 

3. 環境領域的數位對映(Digital Twins, DT 或譯數位孿生) 

數位對映的概念源自於產業界模廠、資訊化、模型化的發展歷程，

這項技術自 2017 連續三年被高德納諮詢公司評為全球十大科技趨勢

之一。基本的概念就是運用所有的現場 AIoT 數據資料，建構與實場

相同反應、同步的模型(包括 AI、統計或經驗數學模式、控制方程式

之模式等等)，除用以敏感性測試、診斷分析之外，也進行最佳化測試，

並對系統未來改進設計進行預測。據信是企業減廢減排、高值化及永

續發展的秘密武器。數位對映的討論及素材，以及其他環境模式搭配

AI 之可能應用，詳見拙著部落格數值模擬、數位對映與環工設計及

CFD 在水務工程中的應用與 AI 發展。 

六、 廠(場)內 AI 輔助監測控制 

1. 煙道自動連續監測之替代 

美國法規是允許燃氣機組不必加裝 CEMS 設施，而以製程參數之

AI 模型模擬結果替代，為之 PEMS(predictive emission monitoring 

system)。這類的模型有些是統計的回歸模式，也有的應用機械學習法

來建立。詳見簡聰文(2020)
36。對於為數眾多、無能力一一設置 CEMS

的製程，如煉油業的加熱爐、鍋爐等等，也有使用 PEMS 的機會。37
 

不過台灣地區重要污染源都依法安裝了 CEMS，其他煙道污染源

則以定期檢測制度加以管制。這些小型污染源也都陸續改燃天然氣，

是否還有哪些小型污染源使用非清潔燃料、外島的燃油引擎發電機組

等等，要求進行 PEMS 設定，倒是可以提升對這些污染源的管制，前

題是這些工廠的製程參數如運作量、溫度、水汽、氧氣量、CO 等測

值需要有數值紀錄且定期上載。 

控制面來說，一般固定污染源較難減量的項目為氮氧化物，而加

裝 LNB、裝尿素觸媒脫硝會是最佳可行方式，PEMS 或可貢獻在後者

的日常維護，以保持觸媒及尿素加藥量在最佳的狀態。 

2. 水處理廠的監(檢)測與自動控制 

隨著檢測設施的普及與 IoT 技術的進步，水廠監測設施的數目有

逐年增加的趨勢，經由迅速有效的連線、收集、QC/QA、提供業主與

https://sinotec2.github.io/FAQ/2023/05/09/AQM_AIs.html
https://sinotec2.github.io/FAQ/2023/08/16/DT.html
https://sinotec2.github.io/FAQ/2023/08/17/CFD.html
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操作員充分資訊與顯示畫面(如xvi
~

xvii
)。 

而這些資訊如何進一步應用在程序控制、結合過去深廣的操作經

驗，目前還需要建立 AI 模型，這方面仍有不少的必要工項： 

例如自來水公司 2023 年提出擬在清洲淨水場建立 AI 精準加藥的

示範計畫，應用該廠過去 20 萬筆數據，解決傳統反饋式加藥造成水

質震盪的問題、並有效減少污泥量38。 

相較於淨水廠，污水廠操作資訊之蒐集、整合、標準化等數位轉

型進度與成效相對緩慢xviii，這部分的工作仍還有待持續推動建立。 

有關淨水廠或污水廠的水質水量已建有多年的預測模式、水廠內

的控制與出水水質也都有現成的數學模式可以應用，相應措施都有跡

可循，因此只需有足夠的基本操作與監測數據，此領域的 AI 化成果

應指日可待。 

七、 結語 

1. 數位轉型非但是外部壓力更是環工業貢獻永續發展的契機 

對環工專業來說，AI 或者數位轉型與其說是一項外部的壓力，還

不如看做是我們能夠對社會做出最大貢獻的一個跳板，這個跳板的核

心關鍵就在永續。 

當每個專業都沉浸在自己領域發展的時刻，我們能有幸同時參與

在多個專業訓練之間，來完成我們的工作。空污專長需要機械、大氣

與化學背景，水處理需要化工、微生物、與土木背景，只是現在我們

都需要增加一項專業，那就是資訊背景的專長、更具體的說，特別是

AI 的專長。 

2. 數位對映(DT)是環工數位轉型未來的目標 

以環工本位來說，AI 可以協助我們的監測、辨識、分析、預測、

規設及操作，而從數位轉型的終極目標來說，這些都將吸納在數位對

映的框架之下。按照先師台大環工所張能復教授的講法，真實世界每

天都在說故事，其中被數學化、模式化、能被人類理解的不多，但同

樣都在說故事。如何透過 AI 及數位轉型，發展出環工設施的數位對

                                                 
xvi污水下水道水道雲端管理雲及智慧管理系統。信諾科技>工作實績 
xvii汙水處理監控系統。邑控科技有限公司>服務項目 
xviii參雅虎新聞【專訪】打通污水下水道數位轉型任督二脈！信諾科技拼 5 年內完成水資源管理數位化。雅

虎 KNOWING 新聞 2021 年 5 月 20 日 

https://www.utrust.com.tw/performance/platform/5111430310
http://www.easycontrol.com.tw/WebMaster/?section=13
https://tw.sports.yahoo.com/news/專訪-打通污水下水道數位轉型任督二脈-信諾科技拼5年內完成水資源管理數位化-040000716.html
https://tw.sports.yahoo.com/news/專訪-打通污水下水道數位轉型任督二脈-信諾科技拼5年內完成水資源管理數位化-040000716.html
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映，我想這也會是張老師樂見我們持續發展的方向吧。 

3. 本文未涉獵項目 

礙於筆者所學有限，標題雖以環工為範圍，僅討論到空氣、水、

噪音、廢棄物、生態等領域，對於焚化廠、土壤處理等的 AI 應用，

還有待未來深入了解。 

文中所言純粹個人意見，並不代表筆者服務之公司或其他單位看

法。
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徵稿啟事 

一、 本會會訊提供會員及專家學者發表環境領域新知、技術與專業經驗等。 

二、 專題稿件以環境相關理論與實務、環境法規、環境保護理念之論述為原

則，採技術報導或論文等撰寫形式皆可，文長以 8000 字以內為原則，

所附圖表或照片應清晰，稿件禁止以公司集體智慧，有著作權、業主版

權疑問或抄襲複製等情事，以免觸法。 

三、 會訊以雙月刊週期出版，出版日期為奇數月 10 日，投稿稿件須於出版

日之 15 日以前，以電子檔案寄(送)抵公會。 

四、 專題稿件稿酬之文字單價為每字新台幣 2 元，原創照片與圖表單價為每

幀新台幣 500 元，每篇稿酬以新台幣 12,000 元為上限；特殊專文之稿酬

另案處理。 

五、 本會負有以下權利與義務：(一)專題稿件之審閱。(二)提供審閱意見請撰

稿者修改或回覆。(三)決定專題稿件刊登與否。專題稿件之審閱及審閱

意見之提供，必要時得請相關專長之專家學者擔任。 

六、 會訊為專業交流之發佈管道。具名撰稿者刊登之稿件內容，不代表本會

的意見或立場。具名撰稿者應遵守智慧財產權等相關法令，以及無條件

負擔因其稿件內容刊登所衍生之責任。 
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各公會會員大會、理監事會會議紀錄 

中華民國環境工程技師公會全國聯合會 

中華民國環境工程技師公會全國聯合會 

第 11 屆第 1 次理監事聯席會議紀錄 

壹、 時    間：中華民國 112 年 7月 22 日上午 11 時 00 分 

貳、 地    點：本會會議室(台北市大同區長安西路 342 號 4樓之 1) 

參、 出席人員：理事— 林威安、黃啓明、張天益、劉敏信、張耿榕、 

范綱智、周奮興、林永欽、黃福全、黃義雄、 

徐永郎、王朝民、余崇聖、蕭友琳 

監事— 楊基振、高信福、曾寶山、林清洲、范振國 

肆、 缺席人員：（無） 

伍、 請假人員：理事— 許甫豪 

陸、 列席人員：（無） 

柒、 主 持 人：林理事長威安 

捌、 記    錄：歐諾宣 

玖、 報告事項： 

一、第 10 屆第 11 次理監事會提案決議執行情形 
 

  提案 1 

案由 112 年 1-3 月收支決算表提請理事會審議、監事會監察。 

決議 照案通過 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

提案 2 

案由 112 年度會員代表大會名冊提請審議。 

決議 照案通過 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 
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二、工作報告： 

1. 水污查核-會議(參閱下表) 

日期 出席者 會議名稱 

112 年 5 月 16 日 

高召集人信福 

全國聯合會、台灣省公會： 

楊理事長基振 

台北市公會：林理事長金德 

高雄市公會：張理事長耿榕（視訊） 

查核委員：劉委員敏信、林委員威安 

112 年上半年技師簽證查核

第 1次缺失記點審查會 

112 年 5 月 31 日 

高召集人信福 

全國聯合會、台灣省公會： 

楊理事長基振 

台北市公會：林理事長金德 

查核委員：劉委員志仁、林委員威安 

112 年上半年技師簽證查核

第 2次缺失記點審查會 

112 年 6 月 13 日 

高召集人信福 

全國聯合會、台灣省公會： 

楊理事長基振 

查核委員：劉委員志仁、林委員威安 

112 年度上半年環境工程技

師執行水污染簽證業務查核

複審會議 

2. 水污核章件數：112 年共 198 件(截至 6月 30 日止) 

 

 

壹拾、 討論提案： 

提案 1‧             提案人：理事長 

案由：112 年 1-6 月收支決算表(如附件一)提請理事會審議、監事會監察。 

決議：照案通過。 

  

提案 3 

案由 修正本會「評鑑委員會組織簡則」。 

決議 修正後通過 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

提案 4 

案由 112 年度會員代表大會相關事項提請審議。 

決議 照說明通過 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 
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提案 2‧              提案人：理事長 

案由：遴選各委員會主委。 

決議：各委員會主委決議如下表。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

壹拾壹、 散會 

 
 

名稱 主委 

法規委員會 高監事信福 

學術委員會 林理事長威安 

審查委員會 黃常務理事啓明 

評鑑委員會 張常務理事天益 

紀律委員會 蕭理事友琳 

國際事務委員會 劉常務理事敏信 
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台灣省環境工程技師公會 

台灣省環境工程技師公會 

第 12 屆第 9 次理監事聯席會議記錄 

壹、 地    點：本會會議室(台北市大同區長安西路 342 號 4樓之 1) 

貳、 時    間：中華民國 112 年 7月 22 日上午 10 時 

參、 出席人員：理事－楊基振、張天益、高信福、黃義雄、王志遠、 

范綱智、王凱中、陳俊明、徐永郎、黃啓明、 

周奮興、曾寶山、廖寶玫 

監事－林威安、姚宗岳、林清洲、吳昭宏、吳慶龍 

肆、 缺席人員：（無） 

伍、 請假人員：理事－劉劍輝、許甫豪 

陸、 列席人員：（無） 

柒、 主 持 人：楊理事長基振 

捌、 記    錄：歐諾宣 

玖、 報告事項 

(一) 第 12 屆第 8次理監事會提案決議執行情形 

提案 1 

案由 112 年度 1月至 3月經費收支提請審議。 

決議 照案通過 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

提案 2 

案由 新入會會員名冊提請理事會審核。 

決議 照案通過 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

提案 3 

案由 提報 112 年度會員大會名冊，請審議。 

決議 照案通過 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 
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提案 4 

案由 修正本會「評鑑委員會組織簡則」，提請討論。 

決議 修正後通過。 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

提案 5 

案由 112 年度會員大會相關籌辦事宜提請討論。 

決議 照說明通過。 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

臨時動議 提案 1 

案由 112 年度會員聯誼活動相關事宜，提請討論。 

決議 分為北、中、南三區，並交由各區負責之理監事辦理。 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

(二) 會員繳費紀錄---截至 112 年 7 月 19 日止，繳交 112 年度常年會費者 599 人。 

(三) 工作報告： 

1.專案計畫 

(1) 「111 年度桃園市水污染防治許可管制計畫」 

委託單位 台灣曼寧工程顧問股份有限公司 

合約金額 收入(未稅) 支出(未稅) 

2,000,000 元(含稅) 1,276,190 元(7/20 入帳) - 

截至 5/11 共結案 100 件。 

1120511 
檢送請款發票乙紙-第 2期款 
(書面審查：67 件／現勘審查：31 件) 

(2) 「111 年桃園市固定源空氣污染管制計畫」 

委託單位 台灣曼寧工程顧問股份有限公司 

合約金額 收入(未稅) 支出(未稅) 

1,000,000 元(含稅) 438,095 元(7/20 入帳) - 

截至 5/11 共結案 27 件。 

1120511 
檢送請款發票乙紙-第 2期款 
(書面審查：23 件／現勘審查：22 件) 
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3.各委員會工作報告 

 日期 
委託/召開/

來函單位 
事由 說明 

審
查 

1120417 
臺南市政府

水利局 

「大華建設股份有限公司

－善化區慶安段 332、

333-1、333-2、334、335

地號等 5 筆集合住宅新建

工程」專用下水道審查作業

(書審) 

黃理事義雄協審 

1120510 
金門國家公

園管理處 

「金門縣金寧鄉古寧頭測

段 986 地號住宅新建工程」

污水接管設計案 

高常務理事信福

協審 

1120522 
金門國家公

園管理處 

蔡漢孟君新建住宅污水接

管竣工申請案 

高常務理事信福

協審 

1120525 
金門國家公

園管理處 

「金門縣金寧鄉古寧頭測

段986地號住宅新建工程」

污水接管設計案 

高常務理事信福

協審 

1120602 
臺南市政府

水利局 

「逸點亦旅股份有限公司

－安南區鹽田段 528-2 地

號等 1 筆旅館新建工程」

專用下水道設計審查作業

(書審) 

黃理事義雄協審 

1120602 
金門國家公

園管理處 

「金門縣金湖鎮瓊林段

1421-1 地號住宅新建工

程」污水接管竣工案 

高常務理事信福

協審 

1120619 
臺南市政府

水利局 

「高第建設股份有限公司

- 新 市 區 大 社 段

2904-0000、0002、0003、

0004、0005、0006、0007、

0008、0009 地號等 9 筆集

合住宅新建工程」專用下

水道設計審查作業(書審) 

黃理事義雄協審 

審
查 1120710 

新北市政府

水利局 

「新北市新店區同達興自

辦市地重劃區」之雨水設

施及污水設施開發聯合審

查會 

曾理事寶山出席 

紀
律 1120419 

行政院公共

工程委員會 

環境工程科技師○○○ 

違失懲戒案(覆審) 

姚主任委員宗岳、 

吳委員慶龍、 

楊理事長基振 
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 日期 
委託/召開/

來函單位 
事由 說明 

紀
律 1120424 

行政院公共

工程委員會 

環境工程科技師○○○ 

違失懲戒案 

姚主任委員宗岳、 

張委員天益、 

林委員清洲、 

楊理事長基振 

學
術 

1120510 

 

11205-06 會訊 

固定污染源檢測

法規與技術探討 

-林永欽 

淺談環境檢驗數

據意涵-張慈珈 

1120710  11207-08 會訊 

污泥好氧消化槽

的去氮除磷 

-蔣守銘、陳伯珍 

臭氧產生技術的概

述與應用-黃振倉 

 

4.會務 

(1) 第 12屆第 3次會員大會已於 112 年 6月 10日臺大醫院國際會議中心順利

舉辦完成，實到 302 人(親自出席 231 人，委託出席 71 人)。 

本次特邀行政院環境保護署-沈常務副署長志修擔任大會貴賓，並邀請中

華民國環境工程學會-林理事長財富擔任大會演講人。 

 

壹拾、 提案討論 

提案 1‧ 提案人：理事長 

案由：112 年度 1月至 6月經費收支提請審議。 

說明：如附件一(1 月至 6月收支決算表、資產負債表及現金出納表)。 

決議：照案通過。 
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提案 2‧ 提案人：審查委員會 

案由：新入會會員名冊提請理事會審核。 

說明：執業技師 7名、營造業技師 2名，共 9名，名單如下。(詳新入會會員名冊卷宗檔) 

類別 技師姓名 執業機構／受聘公司 

執業技師 

江舟峰 國頂科技有限公司 

蔣守銘 銘泰環境顧問有限公司 

廖科智 環興科技股份有限公司 

翁榮華 科進栢誠工程顧問股份有限公司 

李明峰 連鼎工程顧問有限公司 

許翔璽 環格麥司環境工程技師事務所 

許志安 台灣世曦工程顧問股份有限公司 

營造業技師 
任傳雄 水宇宙科技股份有限公司 

謝名冠 泳源營造有限公司 

決議：照案通過。 

 

提案 3‧ 提案人：理事會 

案由：第 12 屆第 3次會員大會原提案人曾寶山技師，連署人王志遠技師之提案「建議公會

提供實惠紀念品或禮金。」提案說明：「公會近年由於技師會員的支持與努力使公

會業務有所成長，為凝聚技師向心力及鼓勵會員參與會員大會，建議比照往年提供

實惠紀念品或禮金。」，提請討論。 
決議：交由福利委員會研議相關事宜。 

 

提案 4‧ 提案人：理事會 

案由：第 12 屆第 3次會員大會原提案人陳伯珍技師，連署人朱鵬技師之提案「建議製作技

師徽章或類似標章發送會員。」提案說明：「日本的每個律師都會有一個由日本律

師聯合會核發的金色徽章，稱為「天平葵花章」，可配載在上衣外套上，證明其律

師的身份，而我們的環工技師公會是否也可仿效，發送每位入會技師一個徽章，以

便技師執行各種任務，如：教學、簡報、演講、鑑定或審查時，能代表環工專業身

份；或是各技師在各種場合相遇時，彼此可藉由別在衣服上的徽章，辨認出對方的

環工技師身份。」，提請討論。 

決議：交由福利委員會研議相關事宜。 

 

提案 5‧       提案人：理事長 

案由：中華民國環境工程學會年會活動贊助之事宜，提請討論。 

說明：如附件二。 

決議：出席理事表決超過半數同意贊助 5萬元。 

 

壹拾壹、 散會 

 


