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主編的話 

上期期刊投稿非常踴躍，一口氣出刊了三篇精彩文章，由於在公會稿件

預算總量的管控下，所以本期僅以本篇投稿文章來代表本期出刊，也請大家

見諒。 

在淨水以及污水處理過程中，抽水機一直扮演著重要角色，可以搭配液

位控制開關(或或搭配自吸筒或過濾器)來輸送液體，甚至也有用來進行流量

控管或是水體的攪拌，是水處理過程中重要的動力設備之一，在水污染防治

許可申請上屬於是必須要填報的重要控制參數，也是環工技師許可簽證的查

核要點之一，其重要性不可言喻，所以在設計與應用上也要審慎的考量使用

特性。 

本期邀請蔣守銘技師和陳伯珍老師等兩位資深的環工技師投稿本期期刊，

本文章旨在補充說明前身為內政部營建署之內政部國土管理署所出版的”污

水處理廠設計及解說(110 年版增修訂)”(1)之3.5.5 孔蝕一節(主要由陳伯

珍老師執筆)，該文中說明孔蝕現象是離心式抽水機運轉時潛在的危險，發生

時可能會造成降低抽水機容量及效率，影響使用壽命甚至損壞抽水機，並討

論淨吸水高度(NPSH)與孔蝕的關係，最後再探討孔蝕現象的預防與控制。 

此外，事實上孔蝕現象可能發生於各種液壓機械，也有幾種與淨吸水高

度無關的孔蝕。本文章以文獻回顧的方式，詳細解說孔蝕產生的過程、各種

液壓機械的孔蝕、蒸汽空穴和氣體空穴、吸入空穴和排出空穴、以及抽水機

在改變葉輪直徑時，是否會影響其必要淨吸水高度(NPSHr)，最後也對各種抗

孔蝕性材料做整理比較及說明。在了解孔蝕的現象以及成因後，將有助於技

師們在水機的選用與使用上更具有實務的參考性，非常值得大家拜讀，當然，

為了避免抽水機的故障而造成水處理設備及生產製程設施停擺窘境，設計上

還是以一用一備或交替運轉設計為宜。 

適逢春暖花開的季節，祝福各位技師業務像抽水機在抽水一樣，業務源

源不絕，財源時時豐沛充盈，事業順意順心。 
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會務報告 

1. 114年度常年會費繳費通知及記事本已於 113年 11月 21日寄出，敬請尚

未繳納 114年度常年會費（金額 4,000元）之會員儘速繳納。 

公會匯款資訊如下： 

 戶名：台灣省環境工程技師公會 

 銀行匯款資料：台灣企銀(050)營業部   帳號：01012241581 

 郵局劃撥帳號：18091292 

2. 會員若有更動執業資料、受聘公司、地址、電話、Email…等相關資料，

敬請告知公會以便及時修改檔案。 

3. 公會網站廣告刊登： 

(1) 費用： 

 會員（即會員之執業機構、所營公司或受聘公司）： 

5,000元/年；一次繳交 5年 20,000元；一次繳交 10年 37,500元。 

 非會員 

6,000元/年；一次繳交 5年 24,000元；一次繳交 10年 45,000元。 

(2) 刊登辦法： 

請繳交費用後，將貴公司或事務所之 LOGO（尺寸：288 *93）及網址

MAIL至公會。 

4. 會訊廣告刊登： 

(1) 費用：8,000元/期 

(2) 刊登辦法： 

請繳交費用後，將投放廣告內容 PDF檔（尺寸：A4紙）MAIL至公會。 
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重要法令 

行政規則公告 

1. 環境部中華民國 114 年 1 月 2 日環部空字第 1131086326 號函，修正「公

私場所應設置連續自動監測設施及與主管機關連線之固定污染源」，除另

定生效日期者外，自即日生效。 

2. 環境部中華民國 114 年 1 月 2 日環部研字第 1135117562 號令，修正「空

氣污染物及噪音檢查人員證書費收費標準」第 2條條文。 

3. 環境部中華民國 114 年 1 月 2 日環部空字第 1131085504 號，修正「公私

場所固定污染源應符合混燒比例及成分標準之燃料」，自 114 年 1 月 4 日

生效。 

4. 環境部中華民國 114 年 1 月 2 日環部研字第 1135117563 號令，修正「環

境保護專責及技術人員合格證書規費收費標準」第 3條條文，名稱並修正

為「環境保護專責及技術人員證書費收費標準」。 

5. 環境部中華民國 114 年 1 月 2 日環部空字第 1131083965 號，修正「公私

場所應定期檢測及申報之固定污染源」公告事項第 2 項及第 1 項附表 1、

附表 2、附表 5，自 115年 1月 1日生效。 

6. 環境部中華民國 114 年 1 月 2 日環部空字第 1131085067 號令，修正「鍋

爐空氣污染物排放標準」。 

7. 環境部中華民國 114 年 1 月 2 日環部空字第 1131084890 號令，修正「公

私場所固定污染源燃料混燒比例及成分標準」，名稱並修正為「公私場所

固定污染源燃料混燒比例成分及防制設施管制標準」。 

8. 環境部中華民國 114 年 1 月 2 日環部空字第 1131086295 號令，修正「固

定污染源空氣污染物連續自動監測設施管理辦法」。 

9. 環境部中華民國 114 年 1 月 3 日環部循字第 1136125078 號，修正「以網

路傳輸方式申報廢棄物之產出、貯存、清除、處理、再利用、輸出及輸入

情形之申報格式、項目、內容及頻率」公告事項第 8項之 1，自即日生效。 

10. 環境部中華民國 114 年 1 月 3 日環部循字第 1136124846 號令，修正「一

般廢棄物回收清除處理辦法」第 6條之 2條文。 

11. 環境部中華民國 114 年 1 月 9 日環部氣字第 1139114787 號，修正「行政

院環境保護署推動產品碳足跡管理要點」，名稱並修正為「環境部推動產

品碳足跡管理要點」，自即日生效。 

12. 行政院中華民國 114 年 1 月 10 日院授主基法字第 1140200044A 號令，修

正「溫室氣體管理基金收支保管及運用辦法」。 

13. 環境部中華民國 114年 1月 10日環部氣字第 1149100099號函釋，核釋事
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業依碳費徵收對象溫室氣體減量指定目標第 3項第 3款規定，送本部審查

認定基準年溫室氣體年排放量應檢附之相關證明文件暨減量指定目標第 3

項第 3款第 1目規定情形之審查認定方式。 

14. 環境部中華民國 114年 1月 10日環部水字第 1130027431號函釋，為辦理

水污染防治檢測申報，申請氟鹽免檢測申報補充規定。 

15. 14.環境部中華民國 114 年 1 月 14 日環部氣字第 1149100027 號函釋，核

釋溫室氣體減量額度交易拍賣及移轉管理辦法第 5條第 1款賣方事業之資

格。 

16. 環境部中華民國 114年 1月 16日環部保字第 1141002284號令，修正「環

境影響評估法施行細則」第 53條條文及第 12 條附表 1、第 19 條附表 2。 

17. 環境部中華民國 114年 1月 16日環部保字第 1131089271號令，修正「開

發行為應實施環境影響評估細目及範圍認定標準」部分條文及第 3條附表

1、附表 2。 

18. 環境部中華民國 114年 1月 17日環部循字第 1136127257號令，訂定「共

通性事業廢棄物作為固體再生燃料原料再利用管理辦法」。 

19. 環境部中華民國 114年 1月 20日環部水字第 1141002990號令，修正「水

污染防治措施及檢測申報管理辦法」部分條文及第 60條附表 1。 

20. 環境部中華民國 114年 1月 24日環部授氣字第 1149101012號函釋，核釋

溫室氣體排放量盤查登錄及查驗管理辦法第 5  條規定之實驗室或檢測

機構資格，請查照。 

21. 環境部中華民國 114 年 2 月 4 日環部氣字第 1149101071 號，訂定「環境

部辦理加強投資綠色成長淨零產業實施方案作業要點」，自即日生效。 

22. 環境部中華民國 114年 2月 10日環部氣字第 1149101321號，訂定「環境

部自主減量計畫審查小組設置及作業要點」，自即日生效。 

23. 環境部中華民國 114 年 2 月 21 日 環部循字第 1146102555 號公告，預告

修正「事業廢棄物清理計畫書審查管理辦法」部分條文草案。 

24. 環境部中華民國 114年 2月 25日環部氣字第 1149101966號，訂定「禁止

或限制製造、輸入、輸出、販賣、使用或排放之氫氟碳化物種類」，自即

日生效。 

25. 環境部中華國 114年 2月 25日環部氣字第 1149101926號令，訂定「氫氟

碳化物管理辦法」 
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行政院公共工程委員會核備 114 年 3 至 4 月訓練積分課程表 

*本項課程表係轉達工程會核備之積分課程資訊，細節請技師先進洽詢主辦單位 

序

號 
課程名稱 課程時間 主辦單位 聯絡資訊 

1 

VOD 課程 114-2023

台灣省土木技師公

會-會員大會 -工

程倫理研討會課程

「本課程有採用視

訊或網路教學」 

114/03/05 

 

臺灣省土木技

師公會 

聯絡人：蔡倖華 

電話：06-2358212 

信箱：grace@twce.org.tw 

2 
114 年度中區鑑定

講習會 
114/03/09 

社團法人臺灣

省土木技師公

會、社團法人臺

中市土木技師

公會 

聯絡人：施惠悅 

電話：04-22302778#13 

信箱：yueh@twce.org.tw 

3 
114 年度鑑定講習

會 
114/03/09 

台南市土木技

師公會 

聯絡人：黃芯儀 

電話：06-3115135 

信箱：tnce.tn@msa.hinet.net 

4 

114 年度臺北市山

坡地已完工水保設

施檢查教育訓練 

114/03/10 

社團法人臺北

市水土保持技

師公會 

聯絡人：許婷瑄 

電話：02-82581918 

信箱：tpswcpea@seed.net.tw 

5 

環境分析技術(第

74 期)講習會-臺北

場 

114/03/11 

社團法人中華

民國環境分析

學會 

聯絡人：施侑萱 

電話：03-5207581 

信箱：ceas@ms22.hinet.net 

6 
生態友善案例分享

及共學講座 
114/03/11 

農業部農村發

展及水土保持

署南投分署 

聯絡人：蘇嫆蘭 

電話：049-2231169#3217 

信箱：stacy@mail.ardswc.gov.tw 

7 

環境分析技術(第

74 期)講習會-南部

場 

114/03/14 

社團法人中華

民國環境分析

學會 

聯絡人：施侑萱 

電話：03-5207581 

信箱：ceas@ms22.hinet.net 

8 

營建產業 ESG 永續

報告書撰寫指引

114/03/18 

114/03/18 
財團法人台灣

營建研究院 

聯絡人：楊小姐 

電話：02-89195033 

信箱：cindy.yang@tcri.org.tw 

9 

綠能空調節能設計

之專業技術實務講

習班 

114/03/18 

至 

114/04/22 

財團法人台灣

經濟科技發展

研究院 

聯絡人：黃小姐 

電話：(02)23891296 分機 1 

信箱：tedr118@tedr.org.tw 

 

10 

綠能空調節能設計

之專業技術實務講

習班 

114/03/18 

至 

114/04/22 

財團法人台灣

經濟科技發展

研究院 

聯絡人：黃小姐 

電話：(02)23891296 分機 1 

信箱：tedr118@tedr.org.tw 

11 

工程生態檢核實務

操作簡介」台灣世

曦專題講座 

114/03/19 

台灣世曦工程

顧問股份有限

公司 

聯絡人：李濬易 

電話：02-87973567-8839 

信箱：chunyi@ceci.com.tw 
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序

號 
課程名稱 課程時間 主辦單位 聯絡資訊 

12 

2024 未來道路工程

師領導力發展計畫

-邁向 2050 零碳運

輸的新挑戰」研討

會-第二次課程(淨

零碳排) 

114/03/20 
中華民國道路

協會 

聯絡人：陸中丞 

電話：02-27408286 

信箱：tcrf@ms23.hinet.net 

13 

大師系列講習會

(三十三)-風工程

在土木與建築上的

應用「本課程有採

用視訊或網路教

學」 

114/03/28 
桃園市結構工

程技師公會 

聯絡人：謝蕙朱 

電話：03-3320596#23 

信箱：typse2012@gmail.com 
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環保訊息（資料來源：環境部） 

 114/01/01【環境部開始核發「環保專責人員電子證書」】 
為配合政府數位轉型與證書數位化的政策，行之有年的環保專

責人員紙本合格證書，將自 114 年起，新增電子證書的選項。

國家環境研究院劉宗勇院長表示，電子證書具有不易偽造、快

速驗證、核發快速、簡政便民、減少民眾規費及減少碳足跡等

優點。 

 114/01/02【環境部修正發布「環境保護專責及技術人員合格證書規費收

費標準」第 3條及「空氣污染物及噪音檢查人員證書費收費標

準」第 2條】 
環境部為因應政府數位轉型，推動證書數位化，於 114年 1月

2 日修正發布「環境保護專責及技術人員合格證書規費收費標

準」第 3 條及「空氣污染物及噪音檢查人員證書費收費標準」

第 2條，新增電子證書規費，收費標準為新臺幣五百元。 

 114/01/03【環境部發布 6 項 SRF 等燃料相關空污法規，強化管制落實適

材適所】 
因應外界期待強化管制使用固體再生燃料(SRF)、廢棄物再利

用燃料等燃料，環境部於 114年 1月 2日修正發布及公告「公

私場所固定污染源燃料混燒比例成分及防制設施管制標準」、

「公私場所固定污染源應符合混燒比例及成分標準之燃料」、

「鍋爐空氣污染物排放標準」、「固定污染源空氣污染物連續自

動監測設施管理辦法」、「公私場所應設置連續自動監測設施及

與主管機關連線之固定污染源」及「公私場所應定期檢測及申

報之固定污染源」，透過接軌國際源頭成分標準、強化製程設

備規範、加嚴管末排放標準、提升排放監/檢測強度等規定，

以防制空氣污染並落實環境保護。 

 114/01/06【環境部裝潢修繕廢棄物申報新規 3月 1日起分階段上路 清運

及處理業者應即時申報來源及去處】 

環境部為掌握裝潢修繕廢棄物清除、處理流向，修正發布「一

般廢棄物回收清除處理辦法」第六條之二及「以網路傳輸方式

申報廢棄物之產出、貯存、清除、處理、再利用、輸出及輸入

情形之申報格式、項目、內容及頻率」公告事項第八項之一。

增訂受託清除、處理裝潢修繕廢棄物者，自 114年 3月 1日起，

分階段分區域申報作業方式及期程，由北北桃受託進行裝潢修

繕廢棄物貯存轉運及處理或再利用的業者為第一階段實施對

象。 
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 114/01/09【環境部預告「事業應盤查登錄溫室氣體排放量之排放源」草

案】 

為持續擴大與強化溫室氣體排放源排放量之管理，環境部擴大

應盤查登錄對象，且依氣候法盤查登錄與查驗分級管理規定，

僅進行溫室氣體盤查登錄作業，無須查驗，於 114年 1月 9日

預告「事業應盤查登錄溫室氣體排放量之排放源」草案，廣徵

各界意見。 

 114/01/14【環境部發布 SRF 白皮書與管理辦法加嚴管理標準，業者門檻

也將提高】 
繼去年九月環境部公布全台 66 家 SRF 廠商體檢結果，時隔三

個月，環境部今（14）日正式公布「固體再生燃料（SRF）白

皮書(初稿)」與「共通性事業廢棄物作為固體再生燃料原料再

利用管理辦法(草案)」，這次公布的草案與預告最大不同之處

是將取消氯汞含量最高的「第五級產品」以有效降低戴奧辛的

產生。資源循環署表示，完整白皮書初稿的內容，將於農曆年

後二月初上網，歡迎各界在三月中前提供意見，盼合力在四月

時完成定稿。管理辦法會在近日發布，以提升法規管理位階，

強化轉廢為能的管理。 

 114/01/15【環境部接軌國際加嚴 SRF排放標準正式上路 籲業者儘早改善

因應】 
近期外界關注使用固體再生燃料(Solid Recovered Fuel, SRF)

產生空氣污染問題，環境部於 114年 1月 2日修正發布 6項空

氣污染加嚴管制規定，務實強化使用該類燃料之空污防制，其

中為降低環境中整體暴露性風險，遂參考歐盟等國家及比照大

型焚化爐管制規定，在防制技術可行之前提下，於「鍋爐空氣

污染物排放標準」中直接加嚴風險疑慮較高之戴奧辛、鉛、鎘、

汞排放標準，其餘排放標準已符合美國環保署規範可接受範圍

或可忽略風險之重金屬空氣污染物。環境部強調，已請地方政

府提出 114年加強稽查計畫，以確保 SRF燃料的使用皆能符合

空氣污染物排放標準。 

 114/01/16【環境部修正發布「『開發行為應實施環境影響評估細目及範圍

認定標準』部分條文及第三條附表一、二」及「『環境影響評

估法施行細則』第五十三條及第十二條附表一、第十九條附表

二」】環境部於 114年 1月 16日修正發布「開發行為應實施環

境影響評估細目及範圍認定標準」（下稱認定標準）部分條文

及第三條附表一、二，本次修正參考各機關提供建議、配合相

關法令發布修正及實務執行上疑義予以檢討。 
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 114/01/17【環境部發布「共通性事業廢棄物作為固體再生燃料原料再利

用管理辦法」】 
環境部考量轉廢為能是邁向淨零路徑之一，及參考國際趨勢推

動適燃性廢棄資源燃料化，為強化固體再生燃料 (Solid 

Recovered Fuel, SRF)之管理，以及提升製造技術指引與品質

規範管理位階，經整併現行共通性事業廢棄物再利用管理辦法

與其附表有關固體再生燃料原料用途管理規定及製造技術指

引與品質規範相關內容，強化料源管理、製造規範、使用管理

及申報監控等四面向，於今（114年 1月 17）日發布「共通性

事業廢棄物作為固體再生燃料原料再利用管理辦法」（以下簡

稱本管理辦法），適切回應社會關注固體再生燃料精進管理作

為。 

 114/01/20【環境部修正發布「水污染防治措施及檢測申報管理辦法」】 
環境部於 114 年 1 月 20 日發布「水污染防治措施及檢測申報

管理辦法」部分條文修正。修正重點有，鼓勵高有機廢（污）

水處理優先評估採行能源化措施、抗生素與全氟及多氟烷基

PFAS檢測削減管理、鼓勵資源化合理減少檢測申報及增列斑馬

魚胚胎為毒性檢測物種等內容。 

 114/02/07【環境部第三期階段管制目標草案公聽會 六大部門報告減碳新

路徑廣徵各界觀點】 
環境部本(7)日於該部後棟多功能會議廳召開「第三期溫室氣

體階段管制目標（草案）」公聽會，會議訊息公布後各方熱烈

報名參加，現場及線上參與人數近八百人，並透過氣候資訊公

開平臺廣徵意見。 

 114/02/08【碳費制度上路 自主減量計畫申請正式起跑】 
碳費制度於今年上路，依據「碳費收費辦法」的規定，碳費徵

收對象在明(115)年 5 月時，就要依 114 年全年度的溫室氣體

排放量計算並繳交碳費。環境部表示，經過調查，約有 8成的

徵收對象有意願提出 2030 年的指定減量目標與自主減量計畫

的申請，以適用每公噸二氧化碳當量 50 元或 100 元的優惠費

率。環境部也提醒，依「自主減量計畫管理辦法」規定，事業

必須要在今(114)年 6月 30日前提出自主減量計畫的申請，在

115年申報繳納 114年的碳費時，才有機會來適用優惠費率。 
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 114/02/21【地下水污染場址改善有成 環境部解除離島大型儲槽類整治場

址列管】 
環境部於本(114)年 2月 12日公告解除澎湖縣湖西供油中心地

下水污染整治場址列管。經過多年努力，該場址的污染物濃度

已低於地下水污染管制標準，這不僅代表該區地下水污染問題

已經獲得有效改善，也成為今年第一個成功解除列管的離島大

型油品污染整治案例。 

 114/02/21【環境部預告修正「事業廢棄物清理計畫書審查管理辦法」部

分條文草案】 
環境部為強化事業廢棄物清理計畫書審查管理及提升行政效

率，並配合 114 年 1 月 17 日發布「共通性事業廢棄物固體再

生燃料原料再利用管理辦法」，精進固體再生燃料(Solid 

Recovered Fuel, SRF)管理作為，明定 SRF製造廠三階段審查

程序及時機，預告修正「事業廢棄物清理計畫書審查管理辦法」

部分條文草案，俾符事業廢棄物管理實務運作。 

 114/02/25【環境部公告「禁止或限制製造、輸入、輸出、販賣、使用或

排放之氫氟碳化物種類」及發布「氫氟碳化物管理辦法」以接

軌國際公約】 
為接軌國際環保公約蒙特婁議定書「吉佳利修正案」新增納管

高溫暖化潛勢物質「氫氟碳化物（HFCs）」，環境部於今(114)

年 2 月 25 日公告「禁止或限制製造、輸入、輸出、販賣、使

用或排放之氫氟碳化物種類」及發布「氫氟碳化物管理辦法」，

於 114 年 7 月 1 日起，列管 18 種氫氟碳化物純物質及其混合

物，須取得核准始得輸入或輸出，並於 115年起凍結氫氟碳化

物消費量，自 118年起分階段削減消費量，與世界各國共同減

緩全球暖化。 
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論述園地 

離心式抽水機孔蝕現象及其預防之補充解說 

蔣守銘 1、陳伯珍 2 
1,2環境工程技師 

2淡江大學水環系兼任副教授退休 

摘要 

本文旨在補充說明前身為內政部營建署之內政部國土管理署所出版的”污水處

理廠設計及解說（110 年版增修訂）”(1)之 3.5.5 孔蝕一節（主要由陳伯珍老師

執筆)，該文中說明孔蝕現象是離心式抽水機運轉時潛在的危險，發生時可能會造

成降低抽水機容量及效率，甚至損壞抽水機，並討論淨吸水高度(NPSH)與孔蝕的關

係，及探討孔蝕現象的預防與控制。事實上孔蝕現象可能發生於各種液壓機械，也

有幾種與淨吸水高度無關的孔蝕。本文以文獻回顧的方式，詳細解說孔蝕產生的過

程、各種液壓機械的孔蝕、蒸汽空穴和氣體空穴、吸入空穴和排出空穴、以及抽水

機在改變葉輪直徑時，是否會影響其必要淨吸水高度(NPSHr)，最後並對各種抗孔

蝕性材料做比較及說明。 

關鍵字：孔蝕、淨吸水高度 

ㄧ、孔蝕產生的過程 

「離心式抽水機葉輪入口處的通水面積，通常小於抽水機吸入口的通水面積，

當水自抽水機吸入口進入葉輪入口處時，通水面積變小導致流速 V1增加，但壓力

也伴隨的減小，流速愈大，抽水機吸水口與葉輪入口處間的壓力，也下降的愈大。

當葉輪入口處壓力下降到一定程度時，該處水的絕對壓力(absolute pressure, p1)

低於同溫度下之飽和蒸汽壓(vapor pressure, pv)，此種情況下，葉輪入口處的水

會沸騰，而產生許多蒸汽的氣泡(空穴)。」(1)文中說明了當液體進入局部低壓的

環境時，液體中的蒸汽氣泡(cavaties)也會開始形成，當這些氣泡進入下游端高壓

環境時會崩塌內爆(implode)，並產生能夠損壞葉輪表面的微小超音波噴射流，這

種由蒸汽空穴的產生及內爆，進而產生噴射流而侵蝕物體表面的過程或現象即稱為

蒸汽孔蝕(cavitation)，如圖 1。另外，孔蝕發生之前一定會先產生空穴及內爆；

而即使有空穴及內爆，由於牽涉到空穴是否靠近物體表面、空穴大小、噴射波的方

向、物體表面是否經歷過重複的侵蝕、物體表面的軟硬或抗蝕特性、液體黏度及密

度特性等原因，也並不一定會造成孔蝕。下文為方便起見，皆以孔蝕稱呼此過程或

現象。 
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二、各種液壓機械的孔蝕 

最常見的孔蝕如前段的描述是蒸汽所造成，與淨吸水高度(NPSH)有關，而事實

上蒸汽氣泡孔蝕可能發生在許多液壓(hydraulic)系統或各種水力機械，以及管路、

閥件、和其他操作流體的系統中。孔蝕現象牽涉液體中蒸汽氣泡的形成與崩解，其

造成的危害對這些系統來說都是相似的，例如孔洞、磨蝕、噪音及振動，其可能發

生的情境包括以下(3)： 

 壓差較高的流量控制閥下游。 

 吸入口壓力不足時抽水機的吸入室。 

 
資料來源：(2) 

圖 1  高速液體噴射流衝擊固體表面 

 快速運動的液體驅動裝置（線性和旋轉式都可能發生）發生反向負載條件i的

情況。 

 在高速流動導致壓力降低到低於流體蒸汽壓的滲漏路徑(leakage paths)上

（如通過密封處、閥座、線軸安裝處） 

 在所有流體流動的轉彎角度很大、橫斷面降低後接著擴大或是變形的裝置內

（如考克、舌閥、閥件、隔膜等） 

 抽水機吸入口夾帶、或是密封洩漏、破裂的膜片、或是磨破的氣囊等空氣侵

入。 

 系統中熱源的過高溫度造成蒸汽氣泡空穴。 

若以水力機械和其他操作流體的系統來說，可能發生蒸汽氣泡的形成與崩解，

造成孔洞、磨蝕、噪音及振動的情況包括以下(2)： 

 離心式或正排量式等抽水機：可能因入口壓力降低(低淨正吸水高度，NPSH)

到低於流體的蒸汽壓，或在流體加速通過葉輪或渦卷型泵殼時的過高流速，

導致劇烈的壓降，而發生孔蝕現象。 

                                                 
i 反向負載條件(negative load conditions)發生於迅速且突然的變化，包括快速旋轉、下降或湍

流。 
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 透平式抽水機或渦輪機：卡布蘭式(Kaplan), 法蘭西斯式(Francis)等因高流

速和流向的快速改變，或透平式抽水機在非最佳條件的過低或過高水頭下操

作，抑或是佩爾頓式(Pelton)渦輪機的孔蝕可能發生在葉輪桶勺或噴嘴，特

別是當噴流對準不良而導致局部低壓，孔蝕常發生在葉片上的低壓區域。 位

於尚比亞和辛巴威之間贊比西河流域的卡里巴峽谷，於 1959 年完工了一座雙

曲率混凝土拱壩，也形成一座卡里巴湖，並設置兩座水力發電廠，安裝了卡

布蘭式和法蘭西斯式渦輪機，如圖 2。美國科羅拉多州與內華達州州界，科

羅拉多河上的胡佛水壩及發電廠，完工於 1936年，設置了 17 台法蘭西斯式

渦輪機，如圖 3，兩處的渦輪機皆曾經歷了孔蝕問題。渦輪機發生孔蝕的情

況如圖 4。 

 管路或管道：孔蝕發生在流體速度增加達到使其壓力降低至低於流體蒸汽壓

時，常發生在管路直徑突然縮小(產生文氏管效應)或是管路突然彎曲的地方；

另一種可能是長管路中的高摩擦損失或管路阻塞引起的大幅度壓降而導致孔

蝕；以及壓力快速的變化如突然關閉閥門，除了引發水錘以外，也可能突然

產生低壓區而導致孔蝕。 

 

  資料來源：(2) 

圖 2  卡里巴大壩水力發電廠 3D模型圖及照片 
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   資料來源：(2) 

圖 3  胡佛水壩水力發電廠 3D模型圖及照片 

 

  資料來源：(2) 

圖 4  卡布蘭式(圖左), 法蘭西斯式(圖右)孔蝕照片 

 閘閥、球塞閥、球閥等閥件：當閥件限制流動路徑，尤其是各種節流閥或控

制閥，會導致局部流速增加並降低壓力而易發生孔蝕；或是當通過閥的兩側

壓降很大的時候，下游側較有可能發生孔蝕。 

 海洋等水體中使用的螺旋槳：海中螺旋槳的孔蝕發生在當高速旋轉導致螺旋

槳葉片上的壓力降低到低於水的蒸汽壓並形成蒸汽氣泡；或螺旋槳可能因不

適當的設計、結垢、或重負荷而增加葉片上的阻力，加重孔蝕的發生。 

 水力驅動器(actuator)及活塞(piston)：只要流體以高速通過狹窄的通道，

導致壓力降低到低於蒸汽壓，孔蝕就可能發生；或當流體供應量不足也可能

發生。 

 噴霧系統、滅火設備、噴射引擎等噴嘴：噴嘴的孔蝕發生在流體高速噴出時

速度快速增加，導致噴嘴喉部的壓力下降；或與閥件類似，因流動受限，噴

嘴產生高速流動區域，若壓降太大也能夠引發孔蝕。 

 冷卻及冷凍系統中的抽水機： 在冷卻及冷凍系統中孔蝕通常發生在流體(常

是水或冷凍劑)在低壓或低溫下操作，吸入口壓力過低使蒸汽壓臨界點降低；

或是在一些冷凍系統中，液體溫度在通過元件兩側時溫度快速變化的溫差(下

降)導致局部孔蝕。 
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孔蝕因為類似的機制而發生在前述不同的水力系統，如圖 5，雖然產生孔蝕的

特定原因隨著流動形態、設計、及操作壓力有所不同，但孔蝕導致的危害包括磨蝕、

孔洞及振動，在抽水機、渦輪機、管路、閥件及其他元件中都類似，需要加以預防。 

 

  資料來源：(2) 

圖 5 水力機械或管路中發生孔蝕示意圖 

 

三、無關 NPSH的孔蝕 
 

除了傳統所說的蒸汽孔蝕以外，還有一些發生孔蝕的過程，與淨吸水高度無關，包括

以下的幾種，並略述其改善方式(4)： 

 1. 內部回流 (Internal Circulation)：內部回流孔蝕是因排出口流速不足導

致液體回流而發生的孔蝕，發生在抽水機的排放口未能以正確的速率將液體

排出，導致未被排出的液體重新回流進入抽水機內，如圖 6。常見原因是當

抽水機在運轉時排放口被關閉或有阻塞現象，孔蝕無論是傳統還是內部回流

型，都會對抽水機性能和壽命造成威脅，尤其是在系統未能正確設計或操作

不當的情況下。故改善的方式首先是打開抽水機的限制排放閥，其次檢查是

否有任何阻塞可能導致液體重新回流，如果存在阻塞則將其清除，如果是逆

止閥未正確安裝。則需停水進行改善，以保持排出口通暢，確保排放口保持

乾淨的開啟狀態。此外可藉由檢查排放管線的壓力是否適當輔助判斷，如果

壓力過小或過大，可能是集水管路(header)的問題，必要時需要更換集水管

路以確保合適的壓力。另一種可能是因為抽水機在操作曲線的左側低流量運

轉，偏離最佳效率點(BEP)，此時吸入流體的角度與葉輪入口葉片的幾何角

度不匹配，導致葉片之間產生漩渦和湍流。在漩渦區域內，由於能量守恆定

律(根據伯努利方程和壓力-速度關係)，流速增加而壓力降低，當局部壓力

低於液體的蒸汽壓時，形成孔蝕氣泡。內部回流孔蝕雖然形成蒸汽氣泡的壓

力情況類似，但通常不是因 NPSH 不足引起的，且即使 NPSH 裕度充足，但

抽水機偏離 BEP 運行時，流體的進入角與葉輪入口的入射角不匹配。抽水

機葉輪的吸入比速度 (suction specific speed, NSS) 越高，內部回流孔

蝕的可能性越大(5)。這些重新回流的液體再次流經高壓和低壓點，產生高

溫和高速，從而形成孔蝕氣泡並損害葉輪。 
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                            資料來源：(2) 

圖 6 孔蝕的機制-回流 

 2. 葉片通過症候群(Vane Passing Syndrome)：葉片通過症候群的孔蝕發生在

葉輪直徑過大或泵殼塗層過厚的情況下，如圖 7。這種孔蝕的原因是泵體內

部沒有足夠的空間供液體通過，較小的空間使水或液體的速度增加，壓力下

降。壓力下降會導致溫度上升，而溫度上升則會引發氣泡和孔蝕的形成。如

果在購買抽水機之前規劃得當，確保葉輪與泵殼之間的自由空間不少於葉輪

直徑的 4%，就可避免葉片通過症候群。若已購買或安裝的抽水機其葉輪或

泵殼間距小於 4%，建議可由裁剪葉輪或更換抽水機體來解決，因為若葉輪

與泵殼的距離小於 4%，孔蝕幾乎無法避免。 

 

 
                        資料來源：(6) 

圖 7 不同原因造成的孔蝕 

 3. 空氣吸入孔蝕(Air Aspiration Cavitation)：空氣吸入孔蝕發生在空氣因

閥門失效或接頭密封環洩漏而進入泵內時，一旦空氣進入就無法排出，只能

隨泵運作被輸送。空氣在泵內運動時會在水中形成氣泡。這些氣泡隨著葉輪

旋轉而破裂，進而對葉輪造成損害。預防和解決方法包括定期檢查泵部件，

包括接頭、閥門、泵體和管道是否存在裂縫或其他損壞，定期更換相關部件、

維護密封部件、更換磨損的接頭密封環等，確保所有的 O 型環和機械密封處

於良好狀態，無損壞或老化跡象。另外確認泵適用的液體類型，使用適合泵

送特定液體的抽水機，特別是對於具有高黏性或酸性的液體。這些液體可能

會加速泵的磨損，導致空氣洩漏進入抽水機內。持續的維護和檢查可以有效

預防空氣吸入孔蝕，確保抽水機的長期可靠運轉。 
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 4. 湍流(Turbulence)孔蝕：由於抽水機運轉產生的湍流而形成氣泡，進而引發

孔蝕。事實上單純的液體移動並不足以引發湍流—湍流通常由與泵送液體不

相容或不適合的管道、過濾器、閥門及其他抽水機部件材質引起。當這些部

件不適合液體特性時，會導致液體變得湍急並經歷壓力變化，從而引發孔蝕。

與葉片通過症候群孔蝕類似，大多數湍流孔蝕的發生可以經由正確規劃抽水

機系統來避免，包括選擇適合的部件、了解泵送液體量以及調整泵送速度。

具體建議包括選擇適合的部件，確保抽水機的各部件能承受運行中的壓力和

負載，並使用符合泵送液體特性的管道、過濾器和閥門，減少因不匹配造成

的湍流；以及遵循製造商的性能指南，避免超過抽水機製造商的性能參數；

定期維護與檢查，確保所有部件運行正常且無損壞，並且及早發現並解決孔

蝕徵兆，例如異常聲音、振動或壓力波動；還有謹慎規劃泵送系統，在購買

和安裝抽水機前，充分考慮流量需求、管道設計及泵送速度，避免因規劃不

當導致湍流問題。避免抽水機孔蝕不僅可以節省時間和金錢還能延長葉輪和

泵的使用壽命。 

妥善規劃抽水機系統，對抽水機運轉情況保持警覺，觀察孔蝕徵兆，並定期檢

查和保養維修，是避免孔蝕的必要條件。 

 

四、蒸汽空穴和氣體空穴 
 

如前一節中所述，空氣或氣體空穴造成的原因是空氣因閥門失效或接頭密封

環洩漏而進入泵內時，隨泵運作被輸送，期間形成氣泡並隨著葉輪旋轉而破裂，進

而對葉輪造成損害。蒸汽空穴則是因壓力下降產生蒸汽氣泡，而當蒸汽氣泡崩解時

產生微小的震波，從而破壞抽水機內面或葉輪表面，最常見的是以淨吸水高度(NPSH)

為關鍵因子的傳統孔蝕，淨吸水高度包括可用淨吸水高度(NPSHa)，是抽水機在運

轉情況下的真實 NPSH，及必要淨吸水高度(NPSHr)，則是抽水機製造商為了避免孔

蝕而標定的最小 NPSH。可用淨吸水高度是吸入管路、抽水機安裝與詳細操作情況等

的函數，必要淨吸水高度則是抽水機設計的函數。根據美國水利協會的定義，當抽

水機總揚程因孔蝕而減少 3% 時，即可確定 NPSHr 並繪製此值。係在抽水機測試條

件下，當水頭減少 3%就會造成因可用淨吸水高度降低而發生孔蝕的時候可用的水頭
(7)。最近，美國水利協會採用 NPSH3一詞來定義符合該標準的 NPSHr。當抽水機在 BEP 

附近操作時，大多數抽水機都可以在高於 NPSH3 值的最小裕度下令人滿意地操作。

但當在遠離 BEP 的流量下運作時，它們需要更高的 NPSH 裕度來抑制所有孔蝕。

為了獲得滿意的操作，抽水系統必須提供相對於 NPSHr 的 NPSHa 餘裕。系統設計

中的一個常見規則是確保所有預期流量的 NPSHa 比 NPSHr 高 25%。當超大型抽水

機在遠離其設計點右側的區域操作時，NPSHa 和 NPSHr 之間的相差值可能會變得

非常小。 

此外內部回流孔蝕、葉片通過症候群、湍流孔蝕等，也都是因為壓力變化產生

蒸汽氣泡，進而於壓力上升時破裂造成損害的孔蝕類型。蒸汽孔蝕和空氣或氣體被

夾帶進入流體機械都會損壞抽水機，但孔蝕造成的傷害通常比較快速及嚴重。檢視
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葉輪以及許多操作測試可以判斷出抽水機的傷害是來自孔蝕或是空氣被夾帶進入

抽水機
(8)
。 

 

五、吸入空穴和排出空穴 
 

抽水機的孔蝕發生於氣泡在抽水機內形成並劇烈的內爆，此現象會導致巨大的

噪音、振動及抽水機的損傷。抽水機發生的孔蝕有兩個主要原因：抽水機吸入口處

的壓力不足(形成吸入空穴)，以及過高的出口壓力(形成排出空穴)
(9)
。 吸入空穴造

成的孔蝕即如前所述的傳統孔蝕，發生在抽水機吸入口處的壓力過低，及抽水機無

法適當的操作以吸入足夠流體，當淨吸水高度(NPSH)下降到低於流體蒸汽化的壓力

時，就會形成蒸汽氣泡空穴，並在氣泡遭遇較高壓力的位置快速的內爆，如抽水機

的葉輪處；排出空穴造成的孔蝕則發生於當已被吸入抽水機的液體因出口壓力過高

而無法排出，此時液體持續在出口區域內回流，而空氣氣泡形成並內爆，如第二節

中所述的內部回流孔蝕。 

 

六、不同葉輪直徑之必要淨吸水高度 
 

抽水機性能可以用單一葉輪的表現來表示，也可以涵蓋一系列葉輪直徑的表現。

在後者的情況下，抽水機性能可能以多條曲線表示，範圍從最大直徑到最小直徑，

並可能包括幾個中間葉輪尺寸，圖 8所示之抽水機性能特性曲線圖顯示了各種不同

葉輪直徑的效率和所需功率，但該圖卻僅顯示設計葉輪直徑的單一必要淨吸水高度

（NPSHr）曲線。必要淨吸水高度(NPSHr)是一種水頭，在抽水機性能曲線中，抽水

機流量被繪製在水平軸上，而揚程和必要淨吸水高度（NPSHr）曲線則作為流量的

函數繪製在垂直軸上。測試抽水機的水頭和流量是相當直觀的測試，測試動力與效

率也是直觀的做法，只要使用適當的度量衡方法和少數儀器，確保測試的儀器經過

校正，數據就能準確且有效。然而測試 NPSHr 則較為困難，需要從至少 6或 7 個不

同的儀器蒐集數據及參數，還要再加上準確且即時判斷可用淨吸水高度(NPSHa)。 

NPSHr 的測試所依據的美國水利協會《ANSI/HI 1.6-2000 Centrifugal Pump 

Tests》，被大多數抽水機製造商採用。在測試中，抽水機通常連接到一個閉環管

路系統，水從吸入槽（或集水池）經抽水機後回流至儲水槽。在整個測試過程中，

排放流量、溫度和壓力被精確測量並控制，並在固定流量和固定速度下進行，然後

逐漸降低吸入壓力。當吸入壓力降低到一定程度時，水開始汽化，導致抽水機產生

孔蝕。根據 API-610 標準，所謂壓力降低到一定程度的特徵性孔蝕點是指揚程下

降 3%時對應的流量。接著，測試在另一固定流量下重複進行，並記錄孔蝕點對應的

吸入壓力和流量數據。當一系列測試完成後，將記錄的數據繪製成平滑的曲線，即

為 NPSHr 曲線(10)。 
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特性曲線圖中揚程與流量的關係會隨葉輪直徑的改變而變化，然而，當葉輪直

徑改變時，NPSHr 與流量的關係會發生什麼變化？這一關係常常被忽視，尤其在低

流量情況下，抽水機運轉引起的溫升較顯著，抽水機入口與葉輪入口處的流速變化

也較大，這兩個因素若不考慮，甚至可能導致抽水機發生孔蝕，是以抽水機製造商

通常不提供在低流量條件下的 NPSHr 數據(10)。在低流速下，進入葉輪入口速度遠

低於葉輪轉速，並可能導致水體在葉輪入口處內部回流。 內部回流是抽水機孔蝕

的另一種形式。 這是不在低流量下提供 NPSHr 的另一個原因。 

              

          資料來源：(12) 

圖 8 抽水機性能特性曲線圖 
 

實務上製造商測試抽水機製作其性能曲線時，一開始會以設計的葉輪直徑進行

測試，進行水頭、流量、效率、動力與 NPSHr 數據點的蒐集、記錄和計算，對其他

的直徑要建立另外的性能曲線，則往往是在容許運轉範圍內以外插法進行計算，這

種做法是抽水機製造商實際使用並可接受的方法，以免要對所有抽水機尺寸與型號

的所有數據點進行測試，工作負擔過大。但即使這是一個工業上的最佳測試方法，

其中仍存在一定程度的系統誤差，因此大多數的製造商還是會對整個容許的操作區

域進行額外的測試(對不同的直徑)，以建立更高程度的性能曲線真實性，如圖 9，

而因為 NPSHr的測試困難較高，以這種方法測試 NPSHr仍然需要更多對不同直徑的

測試數據加以驗證(11)。 
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資料來源：(10) 

圖 9  NPSHr 測試曲線 

 

葉輪直徑與揚程的關係，是對於給定的轉速，較大的抽水機葉輪產生較大的揚

程。 這是因為揚程與葉輪尖端轉速成正比。 水頭與尖端轉速的關係可以用公式 1 

來近似。 

          公式 1 

葉尖轉速也可以透過公式 2 與葉輪直徑和轉速相關。 

           公式 2 

 

從公式 1和公式 2可以看出，葉輪直徑的變化將對抽水機揚程產生直接影響。 例

如，減小葉輪直徑將使抽水機揚程降低四倍。 由於孔蝕點是透過抽水機的揚程下

降 3% 來定義的，葉輪直徑的任何變化都會對 NPSHr 值產生直接影響，這是合乎

邏輯的。 因此，大多數抽水機製造商針對每一給定的葉輪直徑提供單一 NPSHr 曲

線。 圖 10是一系列葉輪直徑的典型抽水機性能曲線。由圖上可知，每個葉輪直徑

都有單獨的 NPSHr 曲線，而 NPSHr 會隨著葉輪直徑的減少而增加，此與一些專家

提出 NPSHr會依據相似定律而隨著葉輪直徑比值的平方以正比率方式改變的假設有

很大的差別。實際上對於某些較高比速度(specific speed)的抽水機來說， NPSHr

曲線的形狀為 U 形。 當流量減少時，NPSHr 數值會略有上升，且當流量增加時，NPSHr

數值會再次升高。 在中間流量值範圍內 NPSHr會最低，如圖 11之右圖所示。 
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     資料來源：(10) 

圖 10  一定直徑範圍內的典型抽水機性能曲線 

 

資料來源：(13) 

圖 11 不同比速度下葉輪直徑減少與其相對的 NPSHr提高的關係 
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如前述圖 8 所示之抽水機性能特性曲線圖顯示了各種不同葉輪直徑卻共用單一

之 NPSHr 曲線，而該曲線可能依據設計最大葉輪直徑所測試而得的，由於在選擇抽

水機葉輪尺寸時(14)，最好選擇（如果可能）帶有可增加尺寸的葉輪的抽水機，以

便將來增加揚程和容量；或者是選擇在將來可以裁減尺寸的葉輪。作為指導原則，

選擇抽水機的葉輪尺寸應不大於泵殼葉輪範圍的 1/3 到 2/3，且操作點應位於高

效率區域（見圖 12），因此選到的葉輪直徑經常會小於最大葉輪直徑，而由前述

NPSHr 會隨著葉輪直徑的減少而增加的趨勢，可知該選定的葉輪可能會有較大的

NPSHr，因此對於該系統的 NPSHa 就會有較大的需求，此時最妥善的對策應該是諮

詢抽水機廠商請其提供必要的設計資料。 

 
      資料來源：(14) 

圖 12  抽水機需求葉輪選擇區 
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七、各種抗孔蝕性材料之比較及說明(2) 

 
抗孔蝕性是指材料承受流體中蒸汽氣泡的形成和內爆引起的侵蝕作用的能力。

抗孔蝕力會根據硬度、韌性、延展性以及材料吸收和消散氣泡破裂能量的能力等因

素而變化。以下是從最耐孔蝕到最差的耐孔蝕材料的總體排名，以及每個類別的簡

要說明：  

 1. 陶瓷材料  

例如：碳化矽 (SiC)、氧化鋁 (Al2O3)、氧化鋯 (ZrO2)  

原因：陶瓷具有卓越的硬度和高抗壓強度，使其具有強大的抗孔蝕和磨損

能力。在拉應力最小化的應用中，它們的脆性得以減輕。  

 2. 鈦及鈦合金  

例如：Ti-6Al-4V、Ti-6Al-7Nb  

原因：鈦合金兼具高強度、優異的韌性與耐腐蝕性。它們吸收能量而不破

裂的能力使其能夠有效抵抗孔蝕造成的損壞。  

 3. 鎳基合金  

例如：鉻鎳鐵合金（例如，鉻鎳鐵合金 625、鉻鎳鐵合金 718）、蒙乃爾

合金  

原因：這些合金具有卓越的強度、韌性和耐腐蝕性，尤其是在惡劣的環境

中。它們的微觀結構可以有效消散氣泡破裂產生的能量。  

 4. 硬化不銹鋼  

例如：17-4 PH、13Cr 不銹鋼  

原因：透過熱處理，這些不銹鋼可以獲得高硬度和強度，同時保持良好的

韌性。與標準不銹鋼相比，這種組合使它們更能抵抗孔蝕。  

 5. 奧斯田鐵系不銹鋼  

例如：304、316、317 不銹鋼  

原因：奧斯田鐵系不銹鋼雖然不如硬化不銹鋼堅硬，但具有良好的韌性和

耐腐蝕性。它們通常用於中等抗孔蝕性就足夠的應用。  

 6. 碳鋼  

例如：AISI 1045、AISI 4140  

原因：碳鋼具有良好的硬度和強度，但與高合金材料相比更容易受到孔蝕

損壞。它們較低的耐腐蝕性也會加劇孔蝕效應。  

 7. 鑄鐵  

例如：球墨鑄鐵、灰口鑄鐵  

原因：鑄鐵通常韌性較低，在孔蝕應力下更容易發生脆性破壞。它們的微

觀結構吸收和消散內爆氣泡能量的能力較差。  
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 8. 聚合物和複合材料  

例如：PTFE、UHMWPE、纖維增強複合材料  

原因：雖然在高應力孔蝕環境中不常用，但某些聚合物和複合材料可以提

供中等阻力。然而，它們通常缺乏嚴重孔蝕條件所需的結構強度。  

表 1是基於實驗研究和經驗數據，所整理的常見材料及其抗孔蝕性的近似相對壽

命因子的概括排名。 

表 1  常見材料的估計壽命因素 

 
   資料來源：(2) 
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徵稿啟事 

一、 本會會訊提供會員及專家學者發表環境領域新知、技術與專業經驗等。 

二、 專題稿件以環境相關理論與實務、環境法規、環境保護理念之論述為原

則，採技術報導或論文等撰寫形式皆可，文長以 8000 字以內為原則，

所附圖表或照片應清晰，稿件禁止以公司集體智慧，有著作權、業主版

權疑問或抄襲複製等情事，以免觸法。 

三、 會訊以雙月刊週期出版，出版日期為奇數月 10 日，投稿稿件須於出版

日之 15日以前，以電子檔案寄（送）抵公會。 

四、 專題稿件稿酬之文字單價為每字新台幣 2元，原創照片與圖表單價為每

幀新台幣 500 元，每篇稿酬以新台幣 12,000 元為上限；特殊專文之稿

酬另案處理。 

五、 本會負有以下權利與義務： 

（一）專題稿件之審閱。 

（二）提供審閱意見請撰稿者修改或回覆。 

（三）決定專題稿件刊登與否。專題稿件之審閱及審閱意見之提供，必

要時得請相關專長之專家學者擔任。 

六、 會訊為專業交流之發佈管道。具名撰稿者刊登之稿件內容，不代表本會

的意見或立場。具名撰稿者應遵守智慧財產權等相關法令，以及無條件

負擔因其稿件內容刊登所衍生之責任。 
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各公會會員大會、理監事會會議紀錄 

中華民國環境工程技師公會全國聯合會 

第 11 屆第 7 次理監事聯席會議紀錄 

壹、 時    間：中華民國 114年 1月 18日上午 11時 

貳、 地    點：台北天成大飯店（台北市中正區忠孝西路一段 43號） 

參、 出席人員：理事－林威安、黃啓明、張天益、劉敏信、張耿榕、 

黃義雄、蕭友琳、范綱智、黃福全、周奮興、 

林永欽 

監事－楊基振、高信福、林清洲、曾寶山、范振國 

肆、 缺席人員：（無） 

伍、 請假人員：理事－許甫豪、徐永郎、王朝民 

陸、 列席人員：（無） 

柒、 主 持 人：林理事長威安 

捌、 記    錄：洪忻妍 

玖、 報告事項： 

 

一、第 11屆第 6理監事會提案決議執行情形 

提案 1 

案由 113年 1-9月收支決算表提請理事會審議、監事會監察。 

決議 照案通過。 

內政部備查 無意見。 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查。 

提案 2 

案由 113年度資產負債表提請理事會審議、監事會監察。 

決議 照案通過。 

內政部備查 無意見。 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查。 

提案 3 

案由 114年度預算表提請理事會審議、監事會監察。 

決議 照案通過。 
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二、工作報告 : 

1. 會議（參閱下表） 

日期 出席者 召開單位 會議名稱 

113年 10月 24日 林理事永欽 
環境部 

環境管理署 

113年環境保護技師簽證

查核標準作業程序研討暨

精進策略交流會議。 

2. 水污核章件數：  

113年共 345件（截至 12月 31日止） 

114年共 7件（截至 1月 10日止） 

3. 有關本會名稱遭不明人士冒用，於工商平台註冊詢價接案網站，本會業已於 114

年 1月 8日將澄清聲明函送內政部、環境部環境管理署、行政院公共工程委員會

及各地方公會。 

 

壹拾、 討論提案： 

提案 1‧提案人：理事長 

案由：113年度收支決算表（如附件一）提請理事會審議、監事會監察。 

決議： 修正後通過。 
 

提案 2‧  提案人：理事長 

案由：113年度資產負債表（如附件二）提請理事會審議、監事會監察。 

決議：修正後通過。 

 

提案 3‧  提案人：理事長 

案由：113年度現金出納表（如附件三）提請理事會審議、監事會監察。 

決議：照案通過。 

  

內政部備查 無意見。 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查。 

提案 4 

案由 114年度工作計畫提請理事會審議、監事會監察。 

決議 照案通過。 

內政部備查 無意見。 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查。 
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提案 4‧  提案人：理事長 

案由：113年度基金收支表（如附件四）提請理事會審議、監事會監察。 

決議：照案通過。 

 

提案 5‧  提案人：理事長 

案由：有關國內外技師相互認許議題（詳附件五），提請討論。 

決議：支持國內外技師相互認許，並配合中國工程師學會進行後續研商。 

 

提案 6‧  提案人：理事長 

案由：修正「技師執行水污染簽證業務查核作業規範」及「技師執行水污染簽證業務

查核作業規範」執行辦法（如附件六）。 

說明：本會執行技師查核之依據「技師執行水污染簽證業務查核作業規範」及「技師

執行水污染簽證業務查核作業規範」執行辦法分別於 110年、111 年修正，後

因環境部於 113 年 5月 16日發布「環境部環境管理署環境保護技師簽證查核標

準作業程序」原半年查核一次修訂為每年查核一次，及 111年 1 月 3日該部致

函本會請落實自律管理，持續加強執行環境工程師簽證查核作業，確保環境工

程技師簽證品質等情事（如附件七）。另依本會實施本辦法已經六年，部分條

文內容或有修正必要，乃提案本辦法修正草案於本次理監事會討論，經議決後

實施。 

決議：修正後通過。 

 

提案 7‧  提案人：理事長 

案由：114年度會員代表大會相關事項，提請審議。 

決議：本會開會時間訂於 114年 7月 5日，會議地點配合台灣省環境工程技師公會辦

理。 

 

 

壹拾壹、散會 
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台灣省環境工程技師公會 

第 13 屆第 3 次理監事聯席會議紀錄 

壹、 時間：中華民國 114年 1月 18日上午 10時 

貳、 地點：台北天成大飯店（台北市中正區忠孝西路一段 43號） 

參、 出席人員：理事長－劉敏信 

常務理事－張天益、高信福 

理事－林清洲、王志遠、林玉青、黃福全、陳俊明、 

林威安、黃啓明、曾寶山、吳慶龍、范振國 

監事－楊基振、范綱智、王凱中、周奮興 

肆、 缺席人員：理事－吳昭宏 

伍、 請假人員：理事－許定華 

監事－彭文良 

陸、 列席人員：（無） 

柒、 主 持 人：劉理事長敏信 

捌、 記 錄：洪忻妍 

玖、 報告事項 

(一) 第 13屆第 2次理監事會提案決議執行情形  

提案 1 

案由 113年度 1月至 9月經費收支提請審議。 

決議 照案通過。 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

提案 2 

案由 114年度預算提請審議。 

決議 照案通過。 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

提案 3 

案由 114年度工作計畫提請理事會研議。 

決議 
學術委員會訂定之講習會講師費取消單次費用，改為 3,000

元/小時（車馬費另計），其他委員會工作計畫照案通過。 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 



環工技師公會會訊 114年 03-04月＜雙月刊＞ 

32 

提案 4 

案由 新入會會員名冊提請理事會審核。 

決議 照案通過。 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

提案 5 

案由 評鑑委員會組織簡則修正草案提本次理監事會審議。 

決議 
結論一 : 經出席理監事過半數投票表決，未通過修正草案。 

結論二 : 因提案人撤銷提案，故不予討論。 

內政部備查 無意見 

工程會意見 涉及技師法部分同意備查 

(二) 會員繳費紀錄：截至 114年 1月 16日止，繳交 114年度常年會費者 559 人。 

(三) 工作報告： 

1.委託案件 

2.各委員會工作報告 

 日期 

委託/召開

/來函單

位 

事由 說明 

審
查 

113/10/16 
台南市政

府水利局 

「海悅建設股份有限公司

－新市區新北段 0162地

號等 1比店鋪、集合住宅

新建工程」專用下水道審

查作業案 

黃義雄技師協審 

113/10/18 
台南市政

府水利局 

「和都建設有限公司、森

景實業股份有限公司－鹽

水區鹽水段 1628-1、

1628-0113 ~1628-0133地

號等 22筆集合住宅新建

工程」專用下水道變更設

計審查作業案 

黃義雄技師協審 

113/10/30 
台南市政

府水利局 

協助事業用戶放事業廢污

水水質超標輔導改善事宜 
黃義雄技師協審 
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 日期 

委託/召開

/來函單

位 

事由 說明 

113/10/30 
台南市政

府水利局 

「國家住宅及都市更新中

心－新營區長勝段 70-01

地號等 1筆台南市興營區

長勝好室社會住宅新建統

包工程」專用下水道審查

作業案 

黃義雄技師協審 

113/11/5 
台南市政

府水利局 

「寶家建設股份有限公司

－善化區善新段 100地

號、新市區營新段 4地號

等 2筆店舖、集合住宅新

建工程」專用下水道變更

設計審查作業 

黃義雄技師協審 

113/11/8 
台南市政

府水利局 

「和都建設有限公司－鹽

水區鹽水段 1628-1、

1628-0113 ~1628-0133地

號等 22筆集合住宅新建

工程」專用下水道第 2次

變更設計審查作業 

黃義雄技師協審 

113/11/21 
台南市政

府水利局 

「志竤建設股份有限公司

－東區竹蒿厝段 4270、

4275、4275-1、4277、

4281、4282 地號等 6筆店

舖、集合住宅新建工程」

專用下水道審查作業案 

黃義雄技師協審 

113/11/29 
台南市政

府水利局 

「國家住宅及都市更新中

心－東區新都心段 70、71

地號等 2筆台南市東區新

都心段社會住宅新建統包

工程」專用下水道審查作

業案 

黃義雄技師協審 

113/12/5 

內政部國

家公園署

金門國家

公園管理

處 

「金寧鄉古寧頭段 563地

號新建集合住宅」污水接

管竣工申請案 

高常務理事信福協審 
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 日期 

委託/召開

/來函單

位 

事由 說明 

113/12/12 
台南市政

府水利局 

「國家住宅及都市更新中

心－仁德區崁腳北段

1268、1261-2、1267、

1267-1、1269、1269-1、

1375、1375-1地號等 8筆

裕忠居社會住宅新建工

程」專用下水道審查作業

案 

黃義雄技師協審 

113/12/24 
台南市政

府水利局 

「城居建設股份有限公司

－善化區善化段

0330-0001、0349~0352、

0363-0001、0769地號等 7

筆店舖、集合住宅」專用

下水道審查作業案 

黃義雄技師協審 

113/12/24 

內政部國

家公園署

金門國家

公園管理

處 

「金門縣金寧鄉古寧頭段

563地號新建集合住宅」

污水接管竣工申請案 

高常務理事信福協審 

113/12/30 
屏東縣政

府 

「屏東縣健康產業園區」-

「污水處理及放流工程」 

林理事威安、 

周監事奮興、 

曾理事寶山出席 

法
規 113/10/24 

環境部環

境管理署 

「113年度環境保護技師

簽證查核標準作業程序研

討會議」 

劉理事長敏信、許理

事定華出席 

學
術 

113/11/12 
11311-12 

會訊 

側流水捷徑除氮方法的努力與挑戰簡介 

-蔣守銘技師、陳伯珍技師 

污水處理廠脫水濾液磷結晶效能提升之研究 

－中央大學秦維潔、莊順興教授 
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 日期 

委託/召開

/來函單

位 

事由 說明 

學

術 

114/1/10 
11401-02 

會訊 

利用複合型吸附劑同時吸附水中不同類型的污染

物：以層狀複合金屬氫氧化物與碳球為例－趙煥

平教授、張晉瑋研究員 

小區域空污陳情事件之智慧溯源追蹤系統

(TrkAI)開發與測試 

－江舟峰技師、余雅芳經理 

低能耗生活污水全回收探討-實廠節能與結晶回

收氮磷技術案例－藍家齊董事、張鎮南教授 

 

 3.會務 

(1) 第 13屆第 4次理監事會時間暫定於 114 年 4月 19日（六）召開。 

 

 

壹拾、 提案討論 

提案 1‧  提案人：理事長 

案由：113年度收支決算表（如附件一）提請理事會審議、監事會監察。 

決議：修正後通過。 

 

提案 2‧ 提案人：理事長 

案由：113年度資產負債表（如附件二）提請理事會審議、監事會監察。 

決議：修正後通過。 

 

提案 3‧ 提案人：理事長 

案由：113年度現金出納表（如附件三）提請理事會審議、監事會監察。 

決議：照案通過。 

 

提案 4‧ 提案人：理事長 

案由：113年度基金收支表（如附件四）提請理事會審議、監事會監察。 

決議：照案通過。 

 

提案 5‧ 提案人：理事長 

案由：113年度財產目錄（如附件五）提請理事會審議、監事會監察。 

決議：照案通過。 
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提案 6‧提案人：審查委員會 

案由：新入會會員名冊提請理事會審核。 

說明：執業技師 4名、營造業技師 10名，共 14名，名單如下。 

類別 技師姓名 會籍編號 執業機構／受聘公司 

執業技師 

翁宗男 1154 香港商艾奕康股份有限公司台灣分公司 

鄭景智 1229 上準環境科技股份有限公司 

陳五權 1450 中興工程顧問股份有限公司 

陳俊琳 1452 台灣世曦工程顧問股份有限公司 

營造業技

師 

鄭國華 0072 光御營造股份有限公司 

馮慧玲 0231 中聯營造有限公司 

許銘任 0418 耑亞營造有限公司 

鍾建宏 0775 式澳營造有限公司 

吳榮忠 0834 榮福股份有限公司 

涂瑞宏 0985 森陽營造有限公司 

劉冠群 1085 更新實業股份有限公司 

江玄政 1101 煌利營造工程有限公司 

林志毅 1309 捷陞營造有限公司 

顏坤隆 1451 詮禾工業有限公司 

決議：照案通過。 

 

提案 7‧ 提案人：審查委員會 

案由：退會會員名冊提請理事會審核。 

說明：共 1名，如退會會員名冊卷宗檔。 

決議：照案通過。 

 

提案 8‧ 提案人：理事長 

案由：114年度會員大會相關籌辦事宜，提請討論。 

說明：1.114年度會員大會擬於 7月 5日舉行。 

2.會議與餐會地點：臺大醫院國際會議中心。 

3.出席費 700元（親自出席者）。 

4.遠程會員車資補助。 

5.臨時工作人員。 

決議：修正後通過。 
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提案 9‧提案人：理事長 

案由：本會吳理事昭宏過世，將遞補理事。 

說明：將於內政部核備後發文黃振倉技師通知到任，自 114年 4月理監事聯席會議起出席。 

決議：照案通過。 

 

提案 10‧提案人：理事長 

案由：有關國內外技師相互認許議題（詳附件六），提請討論。 

決議：支持國內外技師相互認許，將配合中國工程師學會進行後續研商。 

 

提案 11‧提案人：理事長 

案由：辦公室投影機購置相關事宜。 

說明：辦公室投影機年限已至，將請黃理事福全協助推薦品項及後續安裝事宜。 

決議：照案通過。 

  

壹拾壹、 散會 

 


